Zatagcznik nr 15

do uchwaty nr 402 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 17 kwietnia 2024 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiow na Uniwersytecie
Warszawskim

LZatgcznik nr 85
do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programoéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW
miedzywydziatowe studia ochrony srodowiska

nazwa kierunku studiéw miedzywydziatowe studia ochrony srodowiska
nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim/w The Inter-Faculty Studies in Environmental Protection
jezyku wyktadowym

jezyk wyktadowy jezyk polski

poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

poziom PRK 6

profil studiow profil ogélnoakademicki

liczba semestréw 6

liczba punktow ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw 180

forma studiow studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat

(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)




liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé 130
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych

o0s6b prowadzgcych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5

nauk spotecznych (nie mniej niz5 ECTS)

nazwa kierunku studiéw

miedzywydziatowe studia ochrony Srodowiska

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim/w
jezyku wyktadowym

The Inter-Faculty Studies in Environmental Protection

jezyk wykftadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

poziom PRK

6

profil studiéw

profil ogélnoakademicki

liczba semestrow

7

liczba punktow ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw

210

forma studiow

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
(nazwa kwalifikacji w oryginalnym brzmieniu, poziom PRK)
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé 185

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
o0s6b prowadzgcych zajecia




liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (nie mniej niz5 ECTS)

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca

dyscyplin (ponad potowa efektow uczenia si¢)

dziedzina nauk ekonomia i finanse 6
spotecznych

nauki prawne 11
dziedzina nauk Scistych i nauki biologiczne 12
przyrodniczych

nauki chemiczne 8

nauki fizyczne 8

nauki o Ziemi i 55

srodowisku
Razem: - 100% nauki o Ziemi i Srodowisku

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiow odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na poziomie 4




Symbol
efektow
uczenia sie dla

programu studiéw

Efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

Wiedza: absolwent znai rozumie

K_Wo01

podstawy zjawisk fizycznych, chemicznych, biologicznych i geologicznych
zachodzgcych w przyrodzie.

P6S WG

K_W02

w stopniu zaawansowanym zwigzki i zaleznosci miedzy réznymi dyscyplinami
nauk przyrodniczych, a w szczegdlnosci relacje miedzy przyrodg ozywiong
i nieozywiong, zwtaszcza w kontekscie ochrony srodowiska.

P6S_WG

K_WO03

zwigzki i zaleznosci podstawowych aspektow ochrony srodowiska opisywanej
z punktu widzenia dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych oraz z punktu
widzenia dyscypliny ekonomia i finanse.

P6S_WK

K_Wo04

podstawowe uwarunkowania geologiczne, geomorfologiczne, hydrologiczne
i klimatyczne funkcjonowania przyrody, zwtaszcza w kontekscie historii Ziemi.

P6S_ WG

K_WO05

podstawy bioréznorodnosci biologicznej i oddziatywania organizméw na
srodowisko, a takze funkcjonowania ekosystemow.

P6S WG

K_WO06

w zaawansowanym stopniu chemie w zakresie niezbednym do opisu Srodowiska
przyrodniczego i podejmowania aktywnych dziatan zwigzanych z ochrong
Srodowiska; w szczegolnosci charakteryzuje pierwiastki biogeniczne; zwigzki
nieorganiczne i organiczne oraz stany materii.

P6S_WG

K_WO07

w stopniu zaawansowanym role i znaczenie srodowiska przyrodniczego, ze
szczegolnym uwzglednieniem roli wody i surowcow mineralnych, dla
funkcjonowania cztowieka i jego zdrowia.

P6S_WG

K_WO08

rézne skale, od globalnej, przez regionalng do Ilokalnej, problemdéw
Srodowiskowych.

P6S_WG




K_WO09

podstawowe pojecia matematyczne i rozumie znaczenie matematyki jako
fundamentu nauk Scistych. Zna i rozumie elementy matematyki wyzszej i metod
statystycznych w zakresie umozliwiajgcym opis jakosciowy oraz analizy ilosciowe
zjawisk przyrodniczych zwigzanych z ochrong srodowiska.

P6S_WG

K_W10

podstawy metod numerycznych, zastosowania komputeréw oraz technik
informacyjnych i komunikacyjnych zwigzanych z ochrong srodowiska.

P6S WG

K W11l

w stopniu zaawansowanym techniki i technologie stosowane do pomiardw,
monitoringu i analiz $rodowiska, zwlaszcza w kontekscie ograniczania
zanieczyszczenia srodowiska w celu ochrony zdrowia ludzi i utrzymania
réwnowagi ekologicznej.

P6S WG

K_ W12

podstawy systemoOw zarzgdzania $rodowiskiem w przedsiebiorstwie oraz
procesow oceny oddziatywania na srodowisko.

P6S WG

K_W13

podstawy metod, technik i technologii, a takze sposobdéw dziatania narzedzi
i wtasnosci materiatdw pozwalajgcych wykorzystaé i ksztattowac potencjat
przyrody w celu poprawy jakosci zycia cziowieka, a takze pozwalajgce na
odtwarzanie utraconych walorow przyrodniczych.

P6S_WG

K_W14

podstawy zjawisk, procesow i technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie
energii odnawialnej.

P6S WG

K_W15

podstawy budowy i funkcjonowania systemdw ochrony srodowiska, zwtaszcza
w kontekscie zwigzku nauk o Ziemi i sSrodowisku i nauk prawnych.

P6S_WK

K_W16

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zwlaszcza w kontekscie
badan doswiadczalnych w zakresie nauk o Ziemi i sSrodowisku.

P6S_WK

K_W17

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej
i prawa autorskiego.

P6S_WK

K_W18

proste i zaawansowane instrumentalne metody analityczne stosowane
w badaniach poszczegdélnych elementéw Srodowiska przyrodniczego.

P6S_WG




K_W19

podstawowe i zaawansowane narzedzia oraz sposoby pozyskiwania, obrobki
i prezentacji danych. Rozpoznaje zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
i prywatnoscig w Internecie.

P6S_WG

K_W20

w stopniu zaawansowanym wiedze o rodzajach zanieczyszczeh wystepujgcych
w srodowisku oraz metody przeciwdziatania ich wystepowaniu.

P6S_WG

K_W21

normy prawne okreslajgce ochrone srodowiska oraz praktyke ich interpretac;ji.

P6S_WG

K_W22

organizacje i funkcjonowanie administracji wiasciwej w sprawach ochrony
srodowiska oraz regulacje prawne okreslajgce prowadzenie postepowan
administracyjnych w sprawach z zakresu administracji publicznej i praktyke ich
interpretacji, w tym sgdowe;.

P6S_WG

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

rozpoznawac elementy przyrody ozywionej i nieozywione;.

P6S_UW

K_U02

korzysta¢ z technik komputerowych, narzedzi informatycznych oraz technologii
informacyjnych i komunikacyjnych w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, komunikowania sie, organizowania i wstepnej analizy danych,
sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow.

P6S_UK

K_U03

stosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i analityczne wykorzystywane
w ochronie Srodowiska.

P6S_UW

K_U04

komunikowa¢ sie w roznych formach z wieloma odbiorcami o zréznicowanych
kompetencjach, w szczegdlnosci z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

P6S_UK




K_U05 korzysta¢ z informac;ji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim (mapy, fotografie, P6S_UW
wywiad, platformy internetowe, czasopisma branzowe), w szczegdlnosci
w zakresie umozliwiajgcym podstawowe analizy, syntezy, podsumowania i opinie.
K_U06 wykonywa¢ pomiary podstawowych parametrow fizycznych i chemicznych P6S _UW
w $rodowisku.
K_U07 stosowa¢ podstawowe metody matematyczne i statystyczne do opisu P6S _UW
i interpretacji zjawisk przyrodniczych, w szczegoélnosci w zakresie nauk o Ziemi
Srodowisku.
K_U08 prowadzi¢ proste obserwacje i pomiary w terenie lub w laboratorium, P6S UW
w szczegolnosci tgczac metodologie réznych dyscyplin nauk Scistych
i przyrodniczych.
K_U09 interpretowa¢ sytuacje i zagrozenia zwigzane z ochrong $rodowiska, P6S_UW
w szczegolnosci w kontekscie nauk o Ziemi i Srodowisku.
K_U10 oceniac zasoby i mozliwosci regeneracyjne przyrody. P6S_UW
K_U11 interpretowac¢ dokumenty polityki w zakresie ochrony srodowiska. P6S_UW
K_U12 postugiwac sie argumentami dotyczgcymi rozwoju zrGwnowazonego. P6S_UK
K _U13 wykorzystywac instrumenty prawne i ekonomiczne w ograniczaniu antropopresji. P6S_UW,
K U14 formutowa¢ wymagania niezbedne do oceny oddziatywania na srodowisku. P6S UW
K_U15 pracowaé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, w tym kierownicze. P6S_UO
K_U16 podnosi¢ witasne kompetencje, w szczegolnosci w zakresie ochrony P6S_UU

srodowiska.




K_U17 komunikowa¢ sie w jezyku obcym nowozytnym na poziomie B2 P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K _U18 wykorzystywa¢ modele srodowiskowe do interpretacji zmian zachodzacych P6S_UW
W przyrodzie ozywionej i nieozywione;j.
K_U19 przeanalizowaé potencjalny wplyw wybranych proceséw technologicznych P6S_UW
(antropogenicznych) na srodowisko naturalne i zdrowie cziowieka.
przedstawi¢ wyniki badan wtasnych w postaci referatu, prezentacji zawierajgcej
S o : . e 2 P6S_UW
K_U20 opis i uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodologie, wyniki oraz przeprowadzi¢
dyskusje ich znaczenia na tle innych podobnych badan.
K_U21 _do_kor_lac \_/vstepnej analizy ekonomicznej, prawniczej - podejmowanych dziatah P6S_UW
inzynierskich.
K_U22 wykonywac inwentaryzacje srodowiskowa. P6S_UW
prowadzi¢ postepowania administracyjne w sprawach z zakresu ochrony
K_U23 : : . , e , P6S_UK
- srodowiska, w tym formutowac prawidiowo akty administracyjne. -
K U24 formutowac projekty aktéw normatywnych z zakresu ochrony srodowiska oraz bra¢ P6S_UW
- udziat w procesie legislacyjnym. P6S_UK
samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwijaC swoje profesjonalne umiejetnosci, P6S UK
K_U25* korzystajgc z roznych zZrodet (pisanych i elektronicznych), w tym takze w jezyku i
, . . A o . P6S_UU
obcym. Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych.
. poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane normy, zasady oraz prawa
K_U26 techniczne do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnienn o charakterze P6S_UW
inzynierskim.
K U27* zaproponowac wiasne innowacyjne rozwigzania inzynierskie. Jest otwarty na P6S UK

nowe technologie i chetnie poszerza swoje umiejetnosci w tych obszarach.
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Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do

K_KO01 upowszechniania zasad ochrony srodowiska i angazowania sie w edukacje P6S_KO
ekologiczng i zdrowotna.
K_K02 przyjecia odpowiedzialnosci za prace wiasng i wyniki pracy w zespole, a takze za P6S KR
powierzany sprzet, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.
K_KO03 krytycznej weryfikacji informacji z literatury naukowej, platform internetowych, P6S_ KK
a szczegolnie informacji dostepnej w masowych mediach, majgcych odniesienie
do ochrony srodowiska, szczegdlnie w kontekscie nauk o Ziemi i Srodowisku.
K_K04 przyjmowania réznych rol w zespole, do ktérego nalezy, w tym petnienia funkciji P6S_KR
kierowniczych w zespole wykonujgc dziatania w obszarze ochrony przyrody.
K_KO05 statego pogtebiania wiedzy z zakresu dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, P6S_KR
w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku.
K_K06 jest gotow do stosowania zasady efektywnego i o0szczednego P6S_ KR
gospodarowania zasobami.
K_KO07 podjecia ryzyka zwigzanego z wykonywaniem dziatalno$ci oraz ponoszenia petne;j P6S_KR
odpowiedzialnosci w zakresie dziatan zwigzanych 2z ochrong sSrodowiska,
w szczegolnosci za przeprowadzong ocene oddziatywania na srodowisko.
K_KO08 ma swiadomos¢ koniecznosci postepowania zgodnie z etykg ekologiczna. P6S KR
K_K09 potrafi by¢ samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na podstawie autoanalizy. P6S KK
K_K10 jest gotbw do wypetniania zobowigzan  spotecznych  wynikajgcych P6S KR,
z pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej P6S_UW
wptywu na srodowisko.
K_K11 przeciwdziatania negatywnym czynnikom oddziatujgcym na srodowisko. P6S KO
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K_K12 udziatu w pracach legislacyjnych nad aktami z zakresu ochrony srodowiska. P6S_KO

K_K13 wykonywania zadan w organach administracji publicznej i innych podmiotach P6S_UW
wiasciwych w sprawach ochrony srodowiska. P6S_KO
K_Ki14 rozwigzania wielu probleméw srodowiskowych | poprawy jakosci zycia P6S KO
spotecznosci lokalnych z zachowaniem rownowagi ekologicznej i zrownowazonego
rozwoju.
K_K15* Wprowadzania dziatah na rzecz interesu publicznego z racji zdobytej wiedzy P6S _UW
i umiejetnosci w zakresie inzynierii Srodowiska. P6S_KO
K_K16 do aktywnego uczestniczenia w pracach zespotéw analitycznych oraz do P6S KR

wypetniania zobowigzan spotecznych, realizowania ztozonych projektéw, myslenia
i dziatania w sposob przedsiebiorczy, a takze do indywidualnej i zespotowej pracy
tworcze;.

K_K17 gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, myslenia i dziatania w sposob P6S_KR
przedsiebiorczy.

OBJASNIENIA
*efekty uczenia sie umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich dla studentéw, ktérzy wybiorg Sciezke inzynierska

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

— litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje
spoteczne), — numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy
poprzedzi¢ cyfrg 0).

Na kierunku studiow prowadzone sg dwie Sciezki:
Sciezka nr 1 - MIEDZYWYDZIALOWE STUDIA OCHRONY SRODOWISKA (studia licencjackie)
Sciezka nr 2 - MIEDZYWYDZIAtOWE STUDIA OCHRONY SRODOWISKA - INZYNIERIA OCHRONY SRODOWISKA (studia inzynierskie)
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Sciezka 1i 2

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy

wspolny Pierwszy Rok studidéw (semestr: pierwszy i drugi)

Forma zaje¢ - liczba godzin
£ £3 i _
£ c . e 3 .ﬁ c 8 . kstjymbole _ Dé/scyplllr_]a/ |
; = S 9 = > - - o efektow uczenia yscypliny, do
Nazwa przedmiotu g % £ g § % &~ o aE; E N E sie dla ktérych odnosi
= 2 £ S © % o | = NS = programu studiéw sie przedmiot
; = € S o © a - x © o
Q O 2 =
c N ©
g -
Florystyka i 15 15 1 K_W01,; K_W05; nauki biologiczne
faunistyka | K_WOE6;
K _U01; K _U08;
K _U10;
K_KO5;

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest poznanie réznorodnosci flory pod katem jej zmiennosci sezonowej i przestrzennej oraz
réznorodnosci fauny w podstawowych w krajobrazie nizin Polski srodowiskach lgdowych i stodkowodnych. Studenci
bedg mogli nauczy¢ sie oznaczania roslin i zwierzat za pomocg kluczy i przewodnikéw terenowych oraz poznacé
najpospolitsze gatunki roslin (drzew, krzewéw i roslin zielnych) i zwierzat (ptakéw, ryb i ptazéw oraz Igdowych
i wodnych bezkregowcow).
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Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

egzamin pisemny/ egzamin ustny, raport, projekt

Hydrologia

30

30

60

K_WO01; K W04;
K_W06; K W07,
K _U01; K_UO03;
K_U08;
K_KO5;

nauki o Ziemi i
srodowisku

Tresci programowe

Zajecia nastawione sg na przedstawienie podstawowych tresci z zakresu hydrologii. Pokazujg zwigzki srodowisko—woda-
cztowiek. Zajecia nastawione sg na przedstawienie tresci minimum programowego z zakresu hydrologii: klasyfikacja sieci
rzecznej, dziaty wodne (goérskie i nizinne), wyznaczanie strefy aeracji, mapy woéd podziemnych, tahoidy, stany
charakterystyczne, strefy stanéw wody, przeptyw nienaruszalny, krzywa batygraficzna, stratyfikacja termiczna jezior,

bilans wodny zlewni, rezim rzek.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt, esej, prezentacja (Cw)

Podstawy geologii |

15

15

30

K_WO01; K_WO04;
K_W10;
K_UO01; K_U03;
K_KO03; K_KO04;
K_KO5

nauki o Ziemi i
sSrodowisku

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami dynamicznymi zachodzgcymi na Ziemi - procesami
endogenicznymi, ktére sg napedzane przez energie cieplng Ziemi, pochodzgce gtdéwnie ze stopniowego rozpadu
pierwiastkow radioaktywnych w skorupie ziemskiej. Studenci pozyskajg umiejetnosci z rozpoznawania mineratow
i genetyczne typy skat budujgce strukture Ziemi. Zostang oméwione przyktadowe procesy endogeniczne jak: ruchy
tektoniczne, wulkanizm, formowanie gor, tworzenie rozlegtych struktur geologicznych. Nastepnie przedstawione bedag
procesy egzogeniczne - wystepujgce na powierzchni Ziemi, zasilane energig stoneczng oraz innymi zewnetrznymi
czynnikami, takimi jak woda, wiatr i 16d. Procesy egzogeniczne majg istotny wptyw na strukture Ziemi poprzez erozje,
denudacje, sedymentacje, dziatanie lodowcédw i dziatalnos¢ krasowg. Poznanie proceséw endo- i egzogeniczne jest

istotne w zrozumieniu postepujacej zmiany klimatu naszej planety.
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Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne, kolokwium ustne (Cw)

Podstawy A
matematyki****

30 30 60 3 K_WQ09; K_ W10; matematyka
K_U03; K_K03;
K_KO04; K_K05
B 30 30 60 4

Tresci programowe

A: Wyktad z éwiczeniami ma za zadanie zaznajomi¢ stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami analizy matematycznej.
Studenci poznajg m.in. elementy rachunku catkowego, klasyczny rachunek prawdopodobienstwa, wzor na
prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa, schemat Bernoulliego, zmienna
losowa, rozkfady ciggte i dyskretne, wartos¢ oczekiwana, wariancja zmiennej losowej, odchylenie standardowe, mediana.

B: Przygotowanie do wystuchania wyktadéw wymagajgcych zaawansowanego aparatu matematycznego, takiego jak
zagadnienia statystyka zwigzana z testowaniem hipotez statystycznych oraz rachunek prawdopodobienstwa.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne (Cw)

Podstawy biologii
srodowiskowej

15 15 1 K_WO01; K_WO05;
K_WOQ6;

K_U01; K_U0s;
K _U10;

K_K02; K_KO05;

nauki biologiczne

Tresci programowe

Zajecia stanowig wprowadzenie do wspotczesnej biologii sSrodowiskowej, od poziomu osobnikdéw, poprzez populacje
i ekosystemdw, po biosfere. Nacisk jest potozony na przedstawienie ewolucyjnego kontekstu omawianych zalezno$ci.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny, raport, projekt
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Podstawy
meteorologii i
klimatologii

30 15

45

K_WO01; K_W02;
K_W10;

K_U01; K_U05;
K_U08;

K_K02; K_KO06

nauki fizyczne;
nauki o Ziemi
i Srodowisku

Tresci programowe

Poznanie gtéwnych zasad i celéw obserwacji meteorologicznych. Opanowanie umiejetnosci statystycznego opracowania
danych klimatologicznych i podstawowych metod prezentacji wynikéw badan. Poznanie czynnikéw wptywajgcych na

ksztattowanie sie pogody i klimatu.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)

kolokwium pisemne, kolokwium ustne, projekt (Cw)

Pracownia A 30 30
technologii

informatycznyc

hibaz

danych** B 30 30

K_W13; K_U02,
K_KO02,

Tresci programowe

A: Celem zaje¢ jest nabycie doswiadczenia w postugiwaniu sie popularnym oprogramowaniem komputerowym (gtéwnie pakiet
biurowy MS Office i uzupetniajgco OpenOffice), wprowadzanie obstugi i korzystania z baz danych wykorzystywanych

w ochronie srodowiska.

B: Poznanie zaawansowanych mozliwosci ww. programow na potrzeby innych przedmiotéw realizowanych na kierunku.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, raport, projekt

Podstawy ekonomii

30

30

K_W03; K_ W13;
K_U02; K_U04;
K_U07; K_U13;
K_KO03; K_KO06;
K_K16; K_K17

ekonomia i finanse
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Tresci programowe

Zapoznanie studentow z przedmiotem wspotczesnej ekonomii poprzez: - omoéwienie podstaw metodologii nauk ekonomicznych;
przedstawienie gtébwnych probleméw ekonomicznych Polski i Swiata oraz sposobdw analizy tych problemow przez ekonomistow;
Wiodgcym motywem zaje¢ jest che¢ pokazania w jaki sposéb mechanizm rynkowy rozwigzuje problemy ekonomiczne w réznej
skali (mikroekonomicznej, makroekonomicznej i globalnej) oraz dlaczego mechanizm ten uzupetniany (a czesciowo takze
zastepowany) jest innymi mechanizmami regulacji, zwtaszcza poprzez dziatalnos¢ panstwa. Jednoczesnie rozpoznany zostanie
wptyw ekonomii na ochrone srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne

Ochrona
powierzchni ziemi i
kopalin

30 30 60 4 K_WO01; K W04; nauki prawne;
K_W15; K _U21; nauki o Ziemi i
K_KO03; K_K06 Srodowisku;

nauki biologiczne;
nauki fizyczne

Tresci programowe

Zapoznanie z zagrozeniami dla ziemi i kopalin oraz sposobami ich ochrony. W ramach zaje¢ studenci poznajg normy, w tym
zasady, ksztattujgce ochrone powierzchni ziemi, jak tez podstawowe instytucje prawne prawa geologicznego i gérniczego, jak
tez orzecznictwo administracyjne i sgdowe przedstawiajgce praktyke stosowania tych regulacji. Ponadto przedstawione
zostajg regulacje dotyczgce sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi oraz praktyka identyfikacji
terendw zanieczyszczonych. Student poznaje substancje powodujgce szczegdlne ryzyka dla powierzchni ziemi oraz ich
dopuszczalne wartosci. Po zakonczeniu zaje¢ student potrafi oceniaé zanieczyszczenie powierzchni ziemi i potrafi
uczestniczy¢ w postepowaniach zwigzanych z przypadkiem zanieczyszczenia ziemi.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

egzamin pisemny

Katastrofy
geosrodowiskowe
w dziejach Ziemi

15 15 1 K_WO01; K WO04; nauki o Ziemi
K_W10; i Srodowisku
K _U01; K _UO03;
K_KO03; K_KO04;
K_KO05
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Tresci programowe

Podczas wyktadu stuchacze zostang zapoznani z problematykg powstawania, przewidywania, zapobiegania oraz niwelowania
skutkéw geokatastrof. Katastrofy w geologii przybieraty i przybierajg rozne skale zjawisk. Erupcje wulkandw, trzesienia Ziemi,
transgresje morskie, powodzie, abrazja morska, sptywy btotne, osuwiska na ladzie i morzu oraz wielkie wymierania to czesc¢
z nich, ktére ciggle wptywajg na obraz dzisiejszego srodowiska. Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
procesami geodynamicznymi wystepujgcymi powszechnie na kuli ziemskiej, ktérych nastepstwem sg zdarzenia okreslone

przez cztowieka jako katastrofalne. Studenci

podejmujg refleksje nad zjawiskami

wptywajgcymi na zmiany klimatu oraz na przeksztatcenie Srodowiska przyrodniczego.

naturalnymi

I antropogenicznymi

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny

Podstawy
prawoznawstwa i
legislaciji

30

30

K_W17; K W22;
K_U05; K_U24;
K_K13

nauki prawne

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do wiedzy o prawie, niezbednej do zrozumienia regulacji prawnych z zakresu
prawa ochrony srodowiska i ich wtasciwej interpretacji. Dyskusja podczas zajeé obejmuje podstawowe pojecia
i teorie prawne, zrodla prawa i system prawa, budowe prawa, metody rozumowan prawniczych, relacje panstwa
i prawa. Podczas zaje¢ student poznaje zasady techniki prawodawczej wykorzystywanej przy tworzeniu regulaciji
prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny, projekt

Technologie
informatyczne —
Systemy Informacji
Geograficznej - GIS

45

45

K_W13;
K_U02;
K_K02; K_K06
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Tresci programowe

Celem zajeC jest zapoznanie studentdéw z wybranymi metodami pozyskiwania, przetwarzania, wizualizacji i udostepniania
(webGlIS) danych geograficznych w Systemach Informacji Geograficznej. Studenci zapoznajg sie ze specyfikg zapisu danych
przestrzennych w postaci modelu wektorowego, rastrowego oraz grid. Cwiczenia obejmujg przyktady wykorzystania GIS
w analizie srodowiska przyrodniczego. Na zajeciach jest wykorzystywane oprogramowanie open source oraz komercyjne
I platforma e- learningowa.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, projekt

Podstawy ochrony
wiasnosci
intelektualnej

4 4 0,5 K_W17;
K_U05;

Tresci programowe

Wiasnos¢ intelektualna jest uznawana za jedno z najwyzszych i najcenniejszych dobr osobistych. Wynik twdrczosci
intelektualnej - dzieto w réznych jego materialnych i niematerialnych przejawach jest rozpatrywane jako przedmiot ochrony
prawnej. Studenci zapoznawani sg z rodzajami wiedzy, sposobami jej ochrony, interpretacjg prawng wiedzy chronionej.
Przedstawiane sg zasady odrdznialnosci i oryginalnosci twérczosci intelektualnej, prawa cytowania, granicach dozwolonego
uzytku oraz podejsciach w definiowaniu naruszenia wtasnosci intelektualnej - plagiatu. Omawiane sg prawa tworcy, obrot
wiasnoscig intelektualng oraz granice tej wkasnosci.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu

Szkolenie w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy

4 4 0,5 K_W08; K_ W16;
K _U15;

Tresci programowe

Przedmiotem zajec¢ jest nabycie podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, elementow prawa pracy,
ochrony przeciwpozarowej jak udzielania pierwszej pomocy w razie zaistniatego wypadku.
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Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie: test

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 28, (w przypadku wyboru przedmiotéw z poziomu B, liczba punktéw ECTS w semestrze 28 +2)

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 443

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
Licencjat 3254/ Inzynierskie 3449 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)

**** przedmiot z mozliwoscig wyboru jednego z poziomow (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi

Forma zajeé¢ — liczba godzin
ST
£ N Symbol Dyscyplina/
= = © = = N EZW efektgw u(t):zeenia ()jlscyp IFa d
i 5 S = 2 o - . o X = yscypliny, do
Nazwa przedmiotu 8 2| £ S| S Sl ¥ | E = NSQ sie dla ktérych odnosi
= g £ S © » o | € N B x o programu studiow sie przedmiot
= o © a - o
sl 53| 8| 2 *
g -
Podstawy geologii Il | 30 30 60 3 K_WO01; K W04; nauki o Ziemi i
K_W13; srodowisku
K_U01; K_UO03;
K_KO03; K_K04;
K_KO05

Tresci programowe

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami dynamicznymi zachodzgcymi na Ziemi - procesami
endogenicznymi, ktdére sg napedzane przez energie cieplng Ziemi, pochodzgce gtdwnie ze stopniowego rozpadu
pierwiastkow radioaktywnych w skorupie ziemskiej. Studenci pozyskajg umiejetnosci z rozpoznawania mineratéw
i genetyczne typy skat budujgce strukture Ziemi. Zostang omowione przyktadowe procesy endogeniczne jak: ruchy
tektoniczne, wulkanizm, formowanie gér, tworzenie rozlegtych struktur geologicznych. Nastepnie przedstawione bedag
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procesy egzogeniczne - wystepujgce na powierzchni Ziemi, zasilane energig stoneczng oraz innymi zewnetrznymi
czynnikami, takimi jak woda, wiatr i 16d. Procesy egzogeniczne majg istotny wptyw na strukture Ziemi poprzez erozje,
denudacje, sedymentacje, dziatanie lodowcow i dziatalnos¢ krasowg. Poznanie proceséw endo- i egzogeniczne jest
istotne w zrozumieniu postepujgcej zmiany klimatu naszej planety.

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Ochrona przed
hatasem, polami
elektromagnetyczny
mi oraz
zanieczyszczeniem
Swietlnym

30 45 75 4 K_WO01; K WO08; nauki prawne,
K_W10; K_W15; nauki fizyczne
K_U03; K_U09;
K_K02; K_K08
K_K10

Tresci programowe

W ramach zajec¢ studenci poznajg normy prawne regulujgce ochrone przed hatasem, oddziatywaniem elektromagnetycznym
oraz zanieczyszczeniem $wietlnym, jak tez fizyczng perspektywe tych zjawisk. Uczestnicy zaje¢ poznajg sposodb ustalania
wartosci wskaznika hatasu, dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, jak tez monitoring hatasu, metody ochrony przed
hatasem w aktach planistycznych oraz techniki tworzenia map hatasu. Cwiczone sg umiejetnosci zwigzane z tworzeniem
programu ochrony $rodowiska przed hatasem, wydawaniem decyzji o dopuszczalnym poziomie hatasu i tworzeniem uchwaty
ustanawiajgcej ograniczenia w wykorzystaniu jednostek motorowych na akwenach wodnych oraz ustanawiajgcej obszary
ciche. Ponadto uczestnicy zajeC poznajg zjawisko drgania w uktadach fizycznych; fale sprezyste, w tym dzwigekowe; fale
elektromagnetyczne; rozchodzenie sie fal w osrodkach materialnych. Natomiast éwiczenia stuzg jako ilustracja tresci
poruszanych na wyktadzie i polegajg na prowadzeniu rozumowan i obliczen na przyktadzie konkretnych zadan. Jednoczesnie
studenci poznajg tez pojecie zanieczyszczenia swietlnego i jego negatywne konsekwencje, techniki przeciwdziatania temu
zjawisku, jak tez prowadzg rozwazania nad aktualnym ksztaltem regulacji prawnych w tym zakresie.

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )

kolokwium lub kolokwia $réd semestralne (Cw)

wystawiana jedna ocena z catego przedmiotu, sylabus moze przewidywaé osobny schemat zaliczenia ¢wiczen

Administracjaw
ochronie srodowiska

15 15 2 K_W15; K_W22;
K_U21; K_U23
K_K13; K_K14:

K_K16

nauki prawne
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Tresci programowe

z zakresu ochrony $rodowiska.

Podczas wyktadu przedstawione zostajg organy administracji publicznej i inne podmioty publiczne wiasciwe w sprawach
ochrony Srodowiska, ich ustroj, zadania (wtasciwosc¢) i kompetencje, jak tez organizacja urzedow obstugujgcych te organy
i podmioty. Wyjasnione zostaje rozrdéznienie miedzy administracjg panstwowg centralng i terenowa, a administracjg
samorzgdowg. Student poznaje ponadto podstawowe warunki zatrudnienia w urzedach organéw wiasciwych w sprawach

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny

Podstawy fizyki
doswiadczalnej

60 30

90

K_WO01; K_WO6;
K_W12;
K_U03; K_U08;
K_KO5;

nauki fizyczne

Tresci programowe

Wyktad przedstawia podstawowe pojecia fizyczne w stopniu, ktéry ma umozliwi¢ uczestnikom prowadzenie zaawansowanych
rozumowan i dziatan w zakresie ochrony $rodowiska. W trakcie wyktadu sg poruszane nastepujgce tematy: zasady dynamiki
Newtona; energia i praca; tarcie; ruch obrotowy; oddziatywania tadunkéw i pradow elektrycznych; pole elektryczne oraz pole
magnetyczne. Tematy poruszane na wyktadzie sg ilustrowane pokazami. Na cwiczeniach sg przedstawiane rozumowanie

i obliczenia ilustrujgce tresci wyktadowe na przykfadzie konkretnych zadan.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)

kolokwium lub kolokwia $réd semestralne (Cw)

wystawiana jedna ocena z catego przedmiotu, sylabus moze przewidywaé osobny schemat zaliczenia ¢wiczen

Ochrona zwierzat,
roslin i grzybéw

30 30

60

4

K_WO02; K W15;
K _U01; K _U22;
K_K04; K_K13;

nauki prawne
nauki biologiczne
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Tresci programowe

Zajecia obejmujg zagadnienia zwigzane z: obejmowaniem ochrong obszaréw i obiektéw cennych przyrodniczo; ustanawianiem
ochrony gatunkéw zwierzat oraz roslin; ograniczaniem mozliwosci pozyskiwania dziko wystepujgcych zwierzat oraz roslin;
odtwarzanie populacji zwierzat i stanowisk roslin oraz zapewnianie reprodukcji dziko wystepujgcych zwierzat oraz roslin;
zabezpieczaniem laséw i zadrzewien przed zanieczyszczeniem i pozarami; ograniczaniem mozliwosci wycinania drzew
i krzewow oraz likwidacji terenéw zieleni; zalesianiem, zadrzewianiem i tworzeniem skupien roslinnosci; pojeciem powierzchni
biologicznie czynnej i jej stosowaniem; nadzorowaniem zamierzonego uwolnienia GMO do Srodowiska i wprowadzenia do
obrotu. Uczestnicy poznajg zasady i procedure ustanawiania form ochrony przyrodniczej. Ponadto poznajg zwierzeta i rosliny
objete ochrong prawng w Polsce.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny (W), ]
kolokwium ustne, projekt, (Cw)

Podstawy A 45 45 3 K_W01; K WO03; nauki chemiczne
chemii K_W13; K_ W16,

stosowanej w K_W18; K _U03;

ochronie K_U06; K_UQ8;

srodowiska*** | B 60 60 4 K_K02; K_K03

*

Tresci programowe

A: Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami chemii ogdlnej i analitycznej oraz nabycie umiejetnosci
prowadzenia eksperymentéw chemicznych, obserwowanie zachodzacych zjawisk i na ich podstawie formutowanie wnioskéw.
Celami posrednimi sg: nauczenie studentéw podstawowych czynnosci laboratoryjnych; nabycie umiejetnos¢ obliczanie

stezen roztwordw, zrozumienie i stosowanie odpowiednich jednostek; zapoznanie sie z pisania réwnan reakcji, wprowadzenie
pojecia pH i roztworéw buforowych oraz rozumienie pomiaru pH, poznanie reakcji charakterystycznych wybranych kationow
i aniondéw, o istotnym znaczeniu w ochronie srodowiska oraz nabycie umiejetnosé wykrywania ich w roztworach; poznanie
podstaw miareczkowania jako metody iloSciowego oznaczania.

B: Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw z zagadnieniami chemii ogdlnej i analitycznej oraz nabycie umiejetnosci
prowadzenia samodzielnie podstawowych eksperymentéw chemicznych, obserwowanie zachodzacych zjawisk i na ich
podstawie formutowanie wnioskdw na poziomie zaawansowanym. Celami posrednimi sg: nauczenie studentow podstawowych
czynnosci laboratoryjnych ; nabycie umiejetno$¢ obliczanie stezen roztwordw, zrozumienie i stosowanie odpowiednich
jednostek; zapoznanie sie z pisania rownan reakcji z zakresu poszerzonego o ztozone ukfady, wprowadzenie pojecia pH
i roztworéw buforowych oraz wykonanie pomiaru pH, poznanie reakcji charakterystycznych poszerzonej grupy kationéw
i anionow, ze szczegolnym uwzglednieniem tych o istotnym znaczeniu w ochronie $rodowiska oraz nabycie umiejetnosé
wykrywania ich w mieszaninach; poznanie podstaw miareczkowania jako metody ilo§ciowego oznaczania np. twardosci wody.
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Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
Sredniej z czgstkowych zajec

Decyzje
administracyjne w
ochronie
srodowiska

30 30 2 K_WO08; K W15; nauki prawne
K_W21; K_U23

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje przedstawienie regulacji Kodeksu postepowania administracyjnego okres$lajgcych procedure wydawania
decyzji administracyjnych, jak tez ich interpretacji w orzecznictwie sgddéw administracyjnych. Studenci éwiczg prowadzenie
takiego postepowania oraz prawidtowe formutowanie projektu decyzji administracyjnej organu administracji na gruncie
typowych spraw administracyjnych z zakresu ochrony $rodowiska. W tym celu poznajg regulacje prawne stanowigce podstawe
materialnoprawng wydawania decyzji administracyjnych w sprawach z zakresu ochrony srodowiska oraz powigzane z nimi
instytucje prawa administracyjnego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, projekt

Wplyw srodowiska
na zdrowie ludzi

30 30 2 K_WO05; K_WO07; nauki medyczne
K_U19; K K01

Tresci programowe

Srodowisko naturalne, w ktérym zyjemy, oddziatuje na nasze zdrowie i samopoczucie. W trakcie zajeé przedstawiony zostaje
wptyw — korzystny i negatywny — okreslonych zmian w Srodowisku na zdrowie ludzi. Uczestnicy poznajg negatywne
konsekwencje zdrowotne poszczegodlnych rodzajow zanieczyszczen srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium ustne, prezentacja
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Naturalne i
antropogeniczne
procesy strefy
brzegowej
Battyku;
technologie
czystej energii

Kurs | 30 3 K_W01; K WO03; nauki o Ziemi i
teren K_W04; K W07, srodowisku; nauki
owy K_W14, biologiczne; nauki

K_U08; K_U15; fizyczne

K_KO01; K_KO04;

K_KO05; K_KO06;

Tresci programowe

Cwiczenia terenowe odbywajg sie w pasie wybrzeza pomiedzy tebg a Helem. Studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie z
wspoétczesnymi procesami przyrodniczymi w strefie brzegowej Baltyku, z zagadnieniami ochrony roslinnosci, sposobami
zabezpieczania brzegu przed erozjg. Poznajg zasady funkcjonowania elektrowni szczytowo-pompowej w Zarnowcu. Biorg
udziat w wykfadach i zajeciach na terenie Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii UG w Helu. Poznajg zagadnienia sukcesji
roslinnosci w obrebie pél wydmowych w Stowinskim Parku Narodowym.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne

Florystyka i
faunistyka Il

Kurs | 90 5 K_W01; K W02; nauki biologiczne
teren K_WO05; K_U08;
owy K_KO08

Tresci programowe

Celem zajec jest poznanie réznorodnosci flory pod katem jej zmiennosci sezonowej i przestrzennej oraz ré6znorodnoéci fauny
w podstawowych w krajobrazie nizin Polski srodowiskach lgdowych i stodkowodnych. Studenci bedg mogli nauczy¢ sie
oznaczania roslin i zwierzgt za pomocg kluczy i przewodnikéw terenowych oraz pozna¢ najpospolitsze gatunki roslin (drzew,
krzewow i roslin zielnych) i zwierzat (ptakéw, ryb i ptazéw oraz Igdowych i wodnych bezkregowcdw). Zajecia terenowe
prowadzone w Pilchach (czes¢ florystyczna) i w Urwitatcie (cze$¢ faunistyczna).

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 32 (w przypadku wyboru przedmiotéw z poziomu B, liczba punktéw ECTS w semestrze 32 +1)
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taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 525

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
Licencjat 3254 / Inzynierskie 3449

(w tym 246 godzin — kursy terenowe)

tgczna liczba punktéw ECTS - Pierwszy Rok studiow: 60

**** przedmiot z mozliwoscig wyboru jednego z poziomow (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS

Sciezka 1. Miedzywydziatlowe Studia Ochrony Srodowiska (studia licencjackie)

Rok studiéw: drugi
Semestr: pierwszy

Forma zajeé — liczba godzin
£ 2
£ c c N 5 = O Symbole efek;:&w Dyscyplina /
. = 3 > = uczenia sie dla dyscypliny, do
> 5 = — .. ]
Nazwa przedmiotu .LU“ % = g = ‘(NE £ o g ,% N 5 programu ktorych odnosi
X n c | 9 = o |9 < N3 c studiow sie przedmiot
=| g E|l 3 |5 s|la |~ x © C
z $ &) o) =
S [
v -
Zréwnowazona 45 45 3 K_W01; K W03; nauki o Ziemi i
gospodarka K_WO07; K_W13; Srodowisku,
przestrzenia K_UO05; K_U08;
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Tresci programowe

Wyktady poswiecone sg: zagrozeniom inzynierskim oraz wspotczesnym rozwigzaniom technicznym stuzgcym ich minimalizacji
w cyklach zagospodarowania gorniczego i budowlanego przestrzeni podziemnej i naziemnej; problemom likwidacji
i wykorzystania przestrzeni pogoérniczych oraz zmianom sposobu ich uzytkowania, modernizacji i rewitalizacji, pozytywnym
i negatywnym skutkom zagospodarowania goérniczego i budowlanego przestrzeni geologicznej, podatnosci geologicznej
Srodowiska na deterioracje, technicznym warunkom modernizacji inzynierskich obiektow naziemnych i podziemnych w obiekty
kulturowe lub turystyczne. Cwiczenia majg za zadanie przedstawi¢ m. in. prognozowanie i minimalizacje diugotrwatego

oddzialywania cziowieka na s$rodowisko w procesie pozyskiwania surowcéw oraz ochrony i rewitalizacji terenéw

poprzemystowych i znaczenia kulturowego polskiego pogérniczego geodziedzictwa narodowego.
Sposoby zaliczenie na ocene na podstawie:
weryfikacji kolokwium pisemne/kolokwium ustne, projekt, prezentacja
efektéow uczenia
sie
Hydrogeologia A|30 30 60 3 K_ W01 K _WO02; nauki o Ziemi i
z K_W04; K_W07; srodowisku, nauki
hydrogeochemi K_W08; K_W12; chemiczne,
grrrx K_U01; K_U02;

K_U09;
B | 30 45 75 4 K_K06; K_K09

Tresci programowe

A: Charakterystyka przestrzeni hydrogeologicznej. Przeptyw woéd podziemnych, prawo Darcy’ego. Podstawowe
parametry hydrogeologiczne. Wyznaczanie wspotczynnika filtracji. Zasilanie i drenaz wod podziemnych oraz zwigzek wod
podziemnych i powierzchniowych. Charakterystyka Zroédet. Regionalizacja hydrogeologiczna. Podstawy metodyki badan
hydrogeochemicznych. Interpretacja i wykorzystywanie badan chemizmu wéd podziemnych. Wyznaczanie tta i anomalii
hydrogeochemicznych. Ocena jakosci wéd podziemnych.

B: Zakres zaje¢ rozszerzony o zagadnienia zwigzane ze zjawiskiem suszy hydrogeologicznej,
dokumentowania i eksploatacji zasobéw woéd stodkich, mineralnych i leczniczych
wspoétwystepowania).

problemami
(w tym w warunkach

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)
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Mikrobiologia i
samooczyszczanie
sie wod
powierzchniowych

15 30 45 3 K_WO01 K_WO05; nauki biologiczne;
K_WO07; K W12;
K_U03; K_UO05;

K_U08;

K_K02; K_KO05;

K_K09

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe wiadomosci o mikroorganizmach i ich zbiorowiskach w wodach naturalnych, gtéwnych
czynnikach fizycznych i chemicznych ksztattujgcych warunki ich zycia i wptywajgcych na ich rozmieszczenie w zbiornikach
i ciekach wodnych. Celem ¢wiczen jest uswiadomienie studentom kluczowej roli mikroorganizmow jako podstawy piramidy
troficznej, oraz kluczowego elementu odpowiedzialnego za zachowanie homeostazy i procesy samooczyszczania sie wod.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, projekt (Cw)

Ochrona wéd
powierzchniowych

30 30 60 4 K_WO01; K W07; nauki biologiczne,
K_W15; K W21, nauki chemiczne,
K_UQ09; K _U23; nauki fizyczne,
K_KO01; nauki prawne,

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje poznanie przez uczestnikow gtéwnych instytucji prawa wodnego zwigzanych z ochrong wdd
powierzchniowych, jak tez rozwigzan prawnych stuzgcych zachowaniu i zwigkszeniu powierzchni biologicznie czynnej
umozliwiajgcej absorbcje wody. Uczestnicy poznajg regulacje prawne i sposoby techniczne stuzgce zapewnieniu czystej
wody oraz dobrych warunkéw przyrodniczych na akwenach wodnych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny (W)
kolokwium pisemne, (Cw)

26




Zagrozenia i
ochrona
atmosfery

30 30 60 3 K W01 K WO02; nauki fizyczne,

K_WO03; K_W08; nauki o Ziemi
K_W12; K_W20; i Srodowisku;
K_U02; K_U03;

K_U07; K_U09;

K_U12;

K_KO05; K_KO07;

K_K11

K_KQ09;

Tresci programowe

Wyktad stuzy przedstawieniu przyczyn zagrozen atmosfery, a takze lokalnych, regionalnych i globalnych
problemoéw wynikajgcych z zanieczyszczenia powietrza. Omawiane sg srodki, jakie mozna podejmowac w celu
ochrony atmosfery. Cwiczenia stuzg poznaniu przez studentdéw metod wykorzystywanych w opracowaniach
serii danych dotyczacych zanieczyszczenia powietrza, wyrobieniu umiejetnosci postugiwania sie tymi
metodami oraz umiejetnosci przygotowania i zaprezentowania syntetycznych wynikéw takiego opracowania.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne/kolokwium ustne, projekt (Cw)

Ochrona powietrza

30 15 45 3 K_WO01; K_W10;
K_W16; K_W20:
K_W21; K_U03;
K_U08; K_U09;
K_U1l; K_U14;
K_K02; K_KO03

nauki chemiczne,
nauki prawne,

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest przedstawienie typowego zanieczyszczenia powietrza; oméwienie pozioméw dopuszczalnych
zanieczyszczen w powietrzu; oméwienie technik pomiarowych/analitycznych stosowanych w badaniu probek zanieczyszczen
Zz powietrza; oméwienie metod pobierania i analizowania prébek zanieczyszczen z powietrza; wsadzanie koniecznosci
walidacji procedur analitycznych, okreslanie budzetu niepewnosci; wskazanie miejsca chemii w badaniu atmosfery. Studenci
poznajg prawne regulacje ochrony powietrza, w tym prowadzenia monitoringu czystosci powietrza, oraz c¢wiczg
przygotowywanie projektu programu ochrony powietrza, uchwaty antysmogowej oraz planu dziatan ograniczajgcych
Zzanieczyszczenie powietrza.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny (W)
projekt (Cw)
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sie

Ekonomia
srodowiska i
zasobow
naturalnych

30 30 2 K_WO03; K_W07; ekonomia i finanse;
K _W12; nauki o Ziemi i
K_U02; K_UO05; Srodowisku
K_U13; K_U14;
K_KO03; K_KO06;

Tresci programowe

Wyktad ma na celu wprowadzenie studentéw majgcych tylko podstawowg wiedze ekonomiczng w problematyke ekonomii
ochrony s$rodowiska i gospodarowania zasobami naturalnymi. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdécona na role rynku
w efektywnym uzytkowaniu szeroko rozumianych zasobdéw przyrody. Zasadnicza czes¢ wyktadu zajmowac sie bedzie kosztami
zewnetrznymi i ich korygowaniem, dobrami publicznymi, zasadami gospodarowania zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi,
wyceng ekonomiczng dobr i zasobéw srodowiska, Srodowiskowymi aspektami dobrobytu, instrumentami ekonomicznymi polityki
ochrony srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny

Analiza temperatury
(ciepta) w
srodowisku

15 15 1 K_W01; K W02; nauki fizyczne,
K_W08; K W10; nauki biologiczne
K_W13; K_U03;
K_U06; K_U08;
K_KO01; K_K03

Tresci programowe

Zajecia stuzg poznaniu zjawisk wzrostu temperatury (lokalnego ocieplenia) wskutek okreslonego sposobu zagospodarowania
terenu lub zastosowania danych materiatow budowlanych. Uczestnicy poszerzajg wiedze na temat zjawiska tzw. wysp ciepta

w miastach i na wsi oraz diagnozujg przyczyny i determinanty nasilenia sie tego zjawiska, jak tez dziatania stuzgce obnizeniu

temperatury otoczenia. Studenci ¢wiczg technike analizy temperatury w srodowisku i formutujg wyniki analizy dla okreslonego
terenu w formie projektu.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
projekt
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Polityka ochrony
srodowiska

15 15 1 K_WO05; K_ W08; nauki prawne,
K _W21; K _U23; nauki o polityce i
K_KO08; K_K13 administraciji

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie uczestnikbw z dziataniami podejmowanymi przez parlament, administracie rzadowg
i samorzadowa, organizacje miedzynarodowe i spotecznosci w celu ochrony i zréwnowazonego zarzgdzania srodowiskiem
naturalnym. Uczestnicy zaje¢ poznajg ksztatt polityki publicznej, ktéra ma na celu minimalizowanie negatywnego wptywu
dziatalnosci cziowieka na Srodowisko oraz promowanie dziatan stuzgcych jego ochronie. Jednoczesnie w ramach zajec
zostang przedstawione dziatania dotyczgce: ustanawiania przepisow i regulacji odnosnie ochrony Srodowiska, takich jak
ograniczanie emisji zanieczyszczenh, zréwnowazonego gospodarowanie lasami, zarzgdzanie odpadami czy ochrona
bioré6znorodnosci; promowania zrownowazonego rozwoju, ktory bierze pod uwage réwnoczesne spetnianie potrzeb
spotecznych, ekonomicznych i srodowiskowych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium ustne

Rewitalizacja i
renaturalizacja

15 15 1 K_W08; K W13; nauki o Ziemi i
K_U04; K_U08; srodowisku
K_U10; K_KO01;
K_K12;

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentdw z zagadnieniami renaturalizacji i rewitalizacji przestrzeni, gtdwnie miejskiej
w kontekscie wspoétczesnych uwarunkowan przestrzennych, spotecznych i ekonomicznych w Polsce i na Swiecie. Nacisk
potozony jest na ztozonos¢ problematyki dotyczacej renaturalizacji i rewitalizacji réznych obszaréw oraz koniecznosé
projektowania tych proceséw w formie zintegrowanych, interdyscyplinarnych dziatan, rozpatrywanych w dtugim horyzoncie
czasowym, w zgodzie z zasadami rozwoju zrownowazonego. Podstawg zaliczenia wyktadu (zaliczenie na ocene) jest
krytyczna ocena wybranego programu rewitalizacji w konteks$cie obowigzujgcych wymagan prawnych, osiggniecia
zatozonych celéw oraz skutecznosci planowanych i podjetych dziatan.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny
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Lektorat j. obcego 60 2 K_UO05; K_U16;
K_U17,

lektorat

o
©

Tresci programowe | Rozwoj kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

Przedmiot min. 60 | 5
ogolnouniwersytecki
"OGUN

Tresci programowe | Rozwdj wiedzy i umiejetnosci z dyscypliny niezwigzanej z (kierunkiem studiéw) dyscypling Nauk o Ziemi i Srodowisku.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 31, (w przypadku wyboru przedmiotéw z poziomu B, liczba punktéw ECTS w semestrze 31 +1)

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 510

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3254 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)

*kkk

przedmiot z mozliwos$cig wyboru jednego z poziomdw (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS
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Rok studiéw: drugi
Semestr: drugi

Forma zajeé¢ — liczba godzin
©
23 @ Symbole
£ N % 5 y . Dyscyplina/
' 3 £ | o £ -~ 2] = efektow uczenia dyscypliny, do
Nazwa przedmiotu ge) S c 2 ¥ = = c o sie dla yscypiiny, do.
sl 2 =8 |5 5 | ® © £ S 2 programu ktérych odnosi
S| v Sl 8 |=w v |o© = NS xc tudia si¢ przedmiot
; 5 é 3 E ] E < 6:5 S g- studiow
E ) O % =
(@) n -l
X
Detekcja 60 60 3 K_WO01; K W13; nauki o Ziemi i
srodowiska K_U02; K_U03; srodowisku,
K_U05; K_UQ09; nauki fizyczne
K_U20; K_U22;
K_KO02; K_KO07;
K_K09

Tresci programowe

Podczas zaje¢ studenci zapoznajg sie z rodzajami zdje¢ lotniczych (panchromatyczne, spektrostrefowe, wyciggi
wielospektralne, kompozycje barwne). Nastepnie z poréwnaniem zdjec lotniczych, satelitarnych oraz map topograficznych
(bezposrednie i posrednie cechy fotointerpretacyjne), stereoskopowg analizg wybranych elementéw srodowiska (np. rzezba
wysokogérska), pozyskaniem cyfrowych zdje¢ satelitarnych (zrédta i metody). Wprowadzone sg informacje zwigzane z obstugg
open-sourcowego programu BEAM (wyswietlanie wybranych wyciggéw spektralnych, tworzenie kompozycji barwnych,
teledetekcyjne wskazniki roslinnoéci), klasyfikacjg zdje¢ satelitarnych i oceng dokfadnosci. Jednoczesnie zostang
przedstawione stosowane w ochronie srodowiska metody lidar oraz sposoby pozyskiwania danych - Digital Twins.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport, projekt
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Ekologia
stosowana

30 30 60 K_WO01, K W02; nauki o Ziemi
K_WO05; K_ W07, i Srodowisku;
K_W20; K _U01; nauki biologiczne
K_U08; K_U09;
K_KO01; K_KO04;
K_KO07

Tresci programowe

Zajecia majg na celu zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystanie wiedzy ekologicznej w procesach podejmowania
decyzji w ramach zarzadzania i ochrony $rodowiska zycia cztowieka. Omdwione zostang najwazniejsze koncepcje ekologii
stosowanej zwigzane gtéwnie z rozwojem teorii ekosystemu: koncepcja zdrowia, integralnosci, rownowagi i stabilnosci
ekosystemow. W trakcie zaje¢ przedstawione zostang przyktady praktycznego zastosowanie osiggnie¢ ekologii w m.in.:
dziataniach konserwatorskich, restytucji przyrody, bioindykacji, biomonitoringu Srodowiska, biologicznym oczyszczaniu wod,
inzynierii Srodowiska, zagospodarowaniu przestrzennym. W ramach zaje¢ studenci stworzg projekty kampanii ekologicznych
dotyczgcych wybranych aspektéw ochrony przyrody czy srodowiska.

Sposoby zaliczenie na ocene na podstawie:
weryfikacji egzamin pisemny(W)
efektow uczenia projekt (Cw)
sie
Ochrona wod 30 30 60 3 K_W02; nauki o Ziemi i
podziemnych K_W0s; $rodowisku
K_WO04;
K_WO07;
K_W13;
K_U03; K_U04;
K_K02; K_KO06;

Tresci programowe

Przestrzenna analiza danych hydrogeologicznych. Ogniska zanieczyszczeh wdéd podziemnych. Hydrodynamiczne,
hydrochemiczne zjawiska, towarzyszgce intensywnemu poborowi i drenazowi wod podziemnych. Projektowanie stref ochronnych
ujec i zbiornikdw wod podziemnych. Strategia ochrony ilosci i jakosci zasobow wod podziemnych poprzez optymalizacje systemu
wodnogospodarczego i jego powigzan z otoczeniem przyrodniczym. Projektowanie monitoringu wod podziemnych. Procesy
i warunki ksztattujgce migracje zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

32




Monitoring
srodowiska

30 30 2 K_ W07, nauki o Ziemi i
K_WQ08; srodowisku

K _W11;

K _W15; K W16;
K_W20

K_U11; K _U12;

K_KO06; K K11,

K_K12

Tresci programowe

Przekazanie wiadomosci o istocie, zakresie, metodyce badan i zadaniach oraz podstawach prawnych funkcjonowania
monitoringu Srodowiska przyrodniczego w Polsce oraz rodzajach sieci obserwacyjnych, ich organizacji, zasadach organizacji
i prowadzenia obserwacji. Zapoznanie ze stanem s$rodowiska w Polsce, w $wietle wynikow systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne

Hydrobiologia

15 15 1 K_ W01, nauki biologiczne,
K_WO04;
K _UO01;
K_U09;
K_KO5;

Tresci programowe

Przedstawienie podstaw hydrobiologii ze szczegdélnym uwzglednieniem jej praktycznych zastosowan. Wyjasnienie zaleznosci
pomiedzy organizmami wodnymi i abiotycznymi elementami réznych typow srodowisk. Opis zatozenh i podstawowych metod
ochrony roznorodnosci biologicznej srodowisk stodkowodnych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt, esej, prezentacja
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Podstawy biochemii
dla ochrony
srodowiska

15 30 45 2 K_W01, nauki biologiczne;
K_WO02; nauki chemiczne;
K_WOE6; nauki o
K_UO01,; Ziemi i Srodowisku
K_U03;
K_U08; K_U09;
K_K02; K_KO03;
K_KO09;

Tresci programowe

Studenci poznajg budowe, wtasciwosci i funkcje zwigzkdw organicznych wystepujgcych w komérkach, a takze podstawowe
metody stosowane we wspotczesnej biochemii i biologii molekularnej na rzecz ochrony srodowiska przyrodniczego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt, esej, prezentacja (Cw)

Ochrona
srodowiska w
prawie
miedzynarodowym i
Unii Europejskiegj

30 30 2 K_WO03; K W15; nauki prawne
K_W21; K_U24;
K_K08; K_K13

Tresci programowe

Uczestnicy zaje¢ poznajg weziowe przepisy prawa miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskiej normujgce ochrone
srodowiska oraz ich implementacje w prawie krajowym. Ponadto w trakcie zaje¢ analizowane sg kamienie milowe
orzecznictwa miedzynarodowych trybunatéw, w tym Trybunatu Sprawiedliwosci UE oraz Europejskiego Trybunatu Praw
Cztowieka, w sprawach dotyczgcych ochrony Srodowiska. Przedstawione zostajg takze indywidualne Srodki dziatan na rzecz
ochrony srodowiska w prawie miedzynarodowym.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, esej
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Ocenai wycena
ustug
ekosystemowych

nauki o Ziemi i
srodowisku

30 30 2 K_WO08; K_W12;

K_U11; K_KO8

Tresci programowe

Zajecia majg na celu prezentacje koncepcji ustug ekosystemowych oraz mozliwosci jej wdrozenia w zarzgdzaniu przestrzenia.
Studenci projektujg i przeprowadzajg ocene potencjatu lub dostawy lub korzysci czerpanych z ustug ekosystemowych na
wybranym obszarze.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
projekt

Kartografiaw
ekologii stosowanej

30 2 K_W01, K_ W02, nauki o Ziemi i
K_WO05; K W07, Srodowisku, nauki
2 K_W20; K_U01; biologiczne
, 2 K_U08; K_U09:
£o K_KOL: K_KO4:
X 2 K_KO7

Tresci programowe

Kurs terenowy z Kartografii w ekologii stosowanej odnosi sie do zastosowania technik kartograficznych i geoinformatycznych
do analizy i wizualizacji zjawisk ekologicznych. Jest to wazne narzedzie w badaniach nad réznymi aspektami srodowiska,
takimi jak zmiany krajobrazu, rozmieszczenie gatunkéw, bior6znorodnosc, zanieczyszczenie czy zagrozenia srodowiskowe.
Kartografia w ekologii stosowanej pozwala na gromadzenie, analize i prezentacje danych ekologicznych w formie map, co
utatwia zrozumienie ztozonych relacji miedzy réznymi czynnikami srodowiskowymi. Celem kursu jest zdobycie umiejetnosci
praktycznych z zakresu réznych technik kartografii oraz zrozumienie teoretycznych podstaw i zastosowan tej dziedziny.
Podczas kursu uczestnicy bedg mieli okazje poznac rézne narzedzia i techniki pomocne w analizie i zrozumieniu ztozonych
systemow ekologicznych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport, projekt
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Interdyscyplinarne
pomiary w ochronie
i ksztatltowaniu
srodowiska

48 2 K_WO02;
K_Wo04;
K_W08;
K_W13;
K_U01;
K_U02;
U03; K_UO05;
U08; K_U15;
K
K

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Kurs terenowy

02; K_KO04;
05; K_KO07;
K_KO09;

K_
K_
K_
K_

Tresci programowe

Szkolenie terenowe w zakresie wykorzystania aktualnych i archiwalnych zdje¢ lotniczych do analizy $rodowiska
geograficznego i sporzagdzania map przestrzennego zagospodarowania terenu. Nauka w zakresie wykorzystywania materiatow
teledetekcyjnych do pracy w terenie do kartowania aktualnego stanu pokrycia terenu oraz okreslania zaleznosci miedzy
uzytkowaniem ziemi a podstawowymi komponentami srodowiska. Instruktaz z wykorzystaniem naziemnych, pomiarowych
technik detekcyjnych poznanych na ¢wiczeniach (np. spektrometrii, bioradiometrii). Instruktaz geologiczny i z zakresu fizjologii
roslin oraz zapoznanie z pomiarami fluorescencji a takze potgczeniem badan detekcyjnych roslinno$ci z pomiarami
wykonanymi fluorymetrem. Zapoznanie sie z warunkami geologiczno-geograficznymi terenu badan. Zajecia stuza
przecwiczeniu przez studentéw w terenie metod analizy i ochrony srodowiska przyrodniczego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prac wykonanych w czasie zaje¢ (sprawozdan) oraz projekt

Zintegrowane
obserwacje i
pomiary
srodowiska
przyrodniczego w
Gorach
Swietokrzyskich

48 2 K_W02;
K_W04;
K_WQ08;
K_W13;
K _UO01;
K_U02;
U03; K_U05;
U08; K_U15;
K
K

nauki o Ziemi
i Srodowisku;
nauki biologiczne;

K
K

Kurs terenowy

02; K_KO04;
05; K_KO07;
K_KO09;

K_
K_
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Tresci programowe | Zajecia sg szkotg "wszechstronnego myslenia o srodowisku". Pokazuje wzajemne zaleznosci miedzy réznymi elementami
srodowiska: budowg geologiczng, szatg roslinng, i dziatalnoscig przemystowg lub rolniczg cztowieka. Cwiczenia obejmujg 3
bloki ¢wiczeniowe prowadzone przez trzech réznych specjalistow, w tym z zakresu geologii, hydrogeologii oraz
odpowiedzialnych za ochrone srodowiska w zaktadach przemystowych. Realizowane sg trzy zagadnienia: geologia, botanika
i ochrona srodowiska. Obejmuje analize formacji skalnych w Gorach Swietokrzyskich oraz drzewostanu na terenie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Sposoby zaliczenie na ocene na podstawie:

weryfikacji kolokwium pisemne

efektéow uczenia

sie

Lektorat z j. obcego 60 2 K_U05; K_U16;

K_U17;

Lektorat

Tresci programowe | Rozwdj kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

Przedmiot do 45 3
wyboru

ogoélnouniwersytec
ki*OGUN

Tresci programowe | Rozwdj wiedzy i umiejetno$ci z dyscypliny niezwigzanej z (kierunkiem studiow) dyscypling Nauk o Ziemi i Srodowisku.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie
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taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 29

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 561

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3254 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)

tgczna liczba punktow ECTS - Drugi Rok studiow: 60

Rok studiow: trzeci

Semestr: pierwszy

Forma zajeé¢ — liczba godzin
39 Symbole
E e € o ;
2 = = S © E2V efektéw uczenia D?j/;g?:/%lr:ﬁ; do
' o 3 8 o > . o X ie dI : » 40
Nazwa przedmiotu 3| 2 c = = g% ° E £ NS prsolgrirzu ktérych odnosi
- (7)) b 9 m o = . .
= 5 S S o o = N3 studiow sie przedmiot
2| 2 « S < S| a - x>
5 O — =
~
Geomorfologia 15 15 30 2 K_ W01, nauki o Ziemi i
dynamiczna i K_W04, $rodowisku
stosowana K_WQ08;
K_W13;
K_UO09;
K _U18;
K_K04; K_KO07:;

38




Tresci programowe

Geomorfologia to interdyscyplinarna nauka, ktéra tgczy elementy geologii, hydrogeologii, hydrologii, sedymentologii,
tektoniki i geologii planetarnej; a takze innych nauk, takich jak klimatologia i ekologia. Przedmiotem badan
geomorfologicznych jest powierzchnia Ziemi wraz ze strefg przypowierzchniowg. Geomorfologia jest nauka badajaca
wspéitczesne, obecnie widoczne formy powierzchni Ziemi, jak rowniez rekonstruuje rzezbe tworzong w dawnych epokach
geologicznych. Badania geomorfologiczne prowadzg do poznania rzezby powierzchni Ziemi, jej genezy, wieku,
podstawowych elementéw gruntoznawstwa oraz przebiegu i dynamiki proceséw geomorfologicznych. Zajecia obejmujg
refleksje nad ochrong form powierzchni Ziemi.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Ochrona
srodowiska w
planowaniu
przestrzennym

30 30 60 3 K_W04; K_W08;

K_W15; K_W22;

nauki prawne,
geografia spoteczno-

K _U02; K_UO03; ekonomiczna i
K_UQ9; K_KO03; gospodarka
K_KO05; K_K11 przestrzenna

Tresci programowe

Zajecia sktadajg sie z dwdch elementow. W pierwszy etapie uczestnicy poznajg regulacje prawne okreslajgce zasady
i procedure tworzenia aktéw planistycznych i obszarowych form ochrony przyrody, jak tez udziat uzgodnieniowy organow
wiasciwych w sprawach planowania przestrzennego w procedurze przyjmowania aktu planistycznego. W drugim etapie
studenci ¢wiczg uwzglednianie wymogdéw ochrony srodowiska przy projektowaniu czesci tekstowej i graficznej wybranego aktu
planistycznego.

Sposoby zaliczenie na ocene na podstawie:

weryfikacji egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)

efektéw uczenia projekt (Cw)

sie

Gospodarkawodna | 30 45 75 3 K_WQ03; nauki o Ziemi i
K_W04; $rodowisku; nauki
K_WO07; chemiczne; nauki
K_W12; biologiczne; nauki
K_U02; prawne
K_U16; K_U22
K_KO06; K_KO07;
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Tresci programowe

Zajecia z zakresu gospodarki wodnej przyblizajg wybrane elementy bilanséw wodno-gospodarczych. W trakcie kursu studenci
poznajg m.in. metody obliczania odnawialnych idyspozycyjnych (mozliwych do wykorzystania) zasobéw wodnych
z uwzglednieniem przeptywu nienaruszalnego (biologicznego) i uczg sie oblicza¢ potrzeby wodne réznych uzytkownikéw, np.
mieszkahcow gminy, czy miejscowosci. Ponadto studenci poznajg weztowe regulacje prawne okreslajgce zasady prowadzenia
gospodarki wodnej i organy wiasciwe w tej materii.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Podstawy
remediacji i terenow
zdegradowanych

15 30 45 2 K_W03; K_W07, nauki o Ziemi i
K W12; Srodowisku; nauki
K_U02; K_U10; chemiczne; nauki
K_U15; biologiczne
K_KO06; K_K07;
K_K10

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje procesy przywracania zdegradowanego terenu do stanu, ktéry przynosi korzysci spoteczne,
ekologiczne i ekonomiczne. Podczas zaje¢ studenci poznajg m.in. podstawowe metody stosowane w procesie remediacji
poprzez usuwanie zanieczyszczen, odbudowe siedlisk i przywracanie naturalnych proceséw ekologicznych, znaczenie
monitoringu. Przedmiot obejmuje ponadto poznanie podstaw gleboznawstwa.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) ]
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport (Cw)

Ekspertyzy
srodowiskowe i
ocenainwestycji na
srodowisko |

30 45 75 3 K_W03;
K_ W07,
K_WQ08;
K W11,
K W12,
K_U02;
K_U04;
K_U09; K_U14;
K_U18; K _U21;
K_U22;

K_KO04; K_KO07;

nauki o Ziemi i
srodowisku; nauki
biologiczne, nauki
prawne
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K_KO09; K_K10

Tresci programowe

Zajecia majg na celu teoretyczne oraz praktyczne przedstawienie tematyki: procedur i zasad przeprowadzania ocen
oddzialywania na srodowisko; omoéwienie Karty Informacyjna Przedsiewziecia; opracowywanie Raportu o oddzialywaniu na
Srodowisko oraz analizy wielokryterialnej dla roznych wariantéw przedsiewziecia. Zajecia sg prowadzone we wspodtpracy z
wiasciwymi urzedami odpowiedzialnymi za ochrone srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
raport, projekt (Cw)

Koncepcja
zielonego miasta i
WSi

45 45 2 K_W06; K_WO07, geografia spoteczno-
K_W08; K_U02; ekonomiczna i
K_U05; K_UQ8; gospodarka
K_KO05; K_K12; przestrzenna,
nauki o Ziemi i
Srodowisku

Tresci programowe

Zajecia stuzg zaprezentowaniu kompleksowych sposobow kreowania miast i wsi jako obszaréw rozwijajgcych sie zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju i biofilii, ze zminimalizowanym ryzykiem problemoéw $rodowiskowych oraz wptywu na
bior6znorodnos¢ obecnie i w nieodlegtej przysztosci (adaptacje do zmian klimatu). Uczestnicy uczg sie projektowania
obszardow miast i wsi w sposob zapewniajgcy poszanowanie i rozwdj zieleni oraz pozostatej powierzchni biologicznie czynnej.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
projekt — obejmujgcy autorskg ocene funkcjonowania wybranych obszardw i projektow poprawy ich stanu
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Energetyka
konwencjonalna,
odnawialnai
jadrowa

45 45 2 K_W03; K_WO07;
K W12; K W13;
K_W14;

K_U02; K_U07;
K_U14;

K_KO01; K_KO06;
K_KO09;

nauki fizyczne;
nauki prawne

Tresci programowe

Zadaniem zaje¢ jest przygotowanie studentow, majgcych wiedze i umiejetnosci z podstaw fizyki i matematyki, do zrozumienia
ilosciowych poje¢ z zakresu wytwarzania, i konsumpcji energii. Omowione bedg potrzeby Swiata Europy i Polski w zakresie
energii elektrycznej, cieplnej i zastosowanh transportowych. Potrzeby i potencjalne metody wytwarzania energii bedg
ilustrowane obliczeniami uwzgledniajgcymi ograniczenia w dostepie do poszczegolnych zrodet energii, koszty finansowe
i srodowiskowe. Cwiczenia obejmujg rowniez zagadnienia energetyki jagdrowej z krotkim omowieniem fizyki rozszczepienia,
techniki reaktorowej, bezpieczenstwa jgdrowego, przetwarzania paliwa jagdrowego i jego zasobow. Energetyka jadrowa bedzie
poréwnywana z energetykg tradycyjng i odnawialng pod wzgledem kosztow, ograniczen i wptywu na srodowisko.

Na zajeciach prowadzone bedg obliczenia iloSciowe. Ponadto omdwione zostang podstawy prawa atomowego
i energetycznego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport, projekt

Podstawy
bioindykacyjnych
metod oceny
srodowiska

30 30 2 K _WO01; nauki o Ziemi i
K_UO01; K_U03; srodowisku; nauki
K_U06; K_UQ9; biologiczne
K _U15;
K_K02; K_KO05;
K_KO08;

Tresci programowe

Biomonitoring dziatania czynnikéw stresowych i toksycznych na stan fizjologiczny roslin. Aklimatyzacja roslin do czynnikéw
srodowiska. Ocenia stanu fizjologicznego roslin w warunkach zanieczyszczenia srodowiska. Wptyw herbicydéw na gospodarke
azotowg roslin. Niedobor makro i mikroelementéw a objawy chorobowe ro$lin.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport, projekt
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Ochrona gruntéw
rolnych i leSnych.
Gospodarka lesna

15 15 30 2 K_WO05; K_W15;
K_W21; K W22;
K_U18; K_U24;

K_KO08; K_K13

nauki prawne

Tresci programowe

Omdéwiona zostaje problematyka ochrony gruntéw rolnych i leSnych, w tym zasady i tryb odrolnienia oraz odlesienia gruntow..
Uczestnicy rozwazajg mozliwosé normatywnego wzmochienia i uszczelnienia analizowanej ochrony. Dodatkowo ¢éwiczg
znajomos¢ orzecznictwa dotyczgcego gruntéw rolnych i lesnych. Ponadto przedstawione zostajg podstawy prawa lesnego
oraz zasad prowadzenia gospodarki lesnej.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin ustny (W)
kolokwium ustne (Cw)

Odpowiedzialnos¢
w ochronie
srodowiska

15 15 1 K_WO08; K_W15;
K_W22; K_U23;
K_U24; K_K13;

K_K14; K_K17

nauki prawne

Tresci programowe

Uczestnicy poznajg konstytucyjne i ustawowe zasady odpowiedzialnosci za szkody w Srodowisku, w tym orzecznictwo w tej
kategorii spraw. Studenci uczg sie podstaw odpowiedzialnosci cywilnej i jej dochodzenia.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium ustne

Spoteczna
odpowiedzialnos¢
biznesu

15 15 1 K_W12: K_W10;
K_U04; K-K16;

K_K17

nauki spoteczne

Tresci programowe

Wyktad ma na celu zaznajomienie z modelami teoretyczne CSR, z jakoscig zycia i jakoscig zycia w pracy m.in. ze zjawiskiem
takim, jak: pracoholizm, stresy organizacyjne, monotonia i monotypia pracy, krzywa stresu, jakos¢ zycia w funkcji obcigzenia
pracg, syndrom wypalenia zawodowego, przypadki $mierci/samobdjstw w pracy/spowodowanych pracg, karoshi, praca
emocjami, praca ekstremalna, syndrom toksycznego sukcesu. Przedstawiona zostanie takze ekologiczna odpowiedzialnosé
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biznesu: rozwdj zréwnowazony (zasady, zarys koncepciji), Systemy Zarzadzania Srodowiskowego wg ISO 14001, System
EMAS, Life Cycle Assessment (podseria ISO 14040), etykietowanie srodowiskowe | i Il typu (podseria ISO 14020).

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ test

Proseminarium
dyplomowe

30

30

K _W17;
K _U12;
K_KO07; K_KO08;
K_KO09;

ekonomia i finanse,
nauki prawne,
nauki biologiczne,
nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o
Ziemi i Srodowisku.

Tresci programowe

W ramach pracowni licencjackiej student przygotowuje prace licencjackg — gromadzi materiatu zrédtowe, analizuje, wycigga
wnioski. W ramach seminarium prezentuje i dyskutuje wlasne wyniki i analizy prac, przedstawia postepy w przygotowaniu pracy

licencjackiej w zaleznosci od wybranego tematu pracy.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prezentacja

Lektorat z j. obcego

Lektorat

60

K_U05; K_U16;
K_U17;

Tresci programowe

Rozwéj kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene zgodnie z sylabusem
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Wychowanie 90 0
fizyczne**

Tresci programowe | Rozwdj sprawnosci fizycznej studenta i postaw prozdrowotnych.

Sposoby zaliczenie

weryfikacji

efektéw uczenia

sie

Przedmiot 45 3 K_WO03; K W13; ekonomia i finanse,

fakultatywny*** K_U02; K_U04; nauki prawne,
K_U07; K_U14; nauki biologiczne,
K_KO03; K_KO06; nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o Ziemi
i Srodowisku.

Tresci programowe | Rozwoj zainteresowan studenta w ramach przedmiotéw zwigzanych z dyscyplinami, do ktérych przyporzadkowane sg studia.
Wymagany jest wybor przedmiotéw z co najmniej dwdch dyscyplin.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 690

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3254 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)
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Rok studiéw: trzeci
Semestr: drugi

Forma zajeé¢ — liczba godzin

8o )
g = = N -% x 5 Symbole
Nazwa przedmiotu ge] S = -2 2 % v . g @ I'I>J, efektow uczenla Dyscyplina/
gl ® T Q S 5] 3| @ £N < £ sie dla dyscypliny, do
x| © = 2] IS o | | € 23 @ c | programu studiéw ktorveh odnosi
= o e S o 3 I = T 5 a ory .
= g O ge = e sie przedmiot
g -
Ekspertyzy 30 45 75 K_W03; nauki o Ziemi i
srodowiskowe i K_WO07; $rodowisku; nauki
ocena inwestycji na K_W08; biologiczne, nauki
$rodowisko Il K_W11; prawne
K W12;
K _U02; K_U04;
K_U09: K_U14:
K_U18; K_U21;
K_U22;
K_K04; K_KO7;
K_K09: K_K10
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Tresci programowe

Zajecia majg na celu teoretyczne oraz praktyczne przedstawienie tematyki: procedur i zasad przeprowadzania ocen
oddziatywania na srodowisko; oméwienie Karty Informacyjna Przedsiewziecia; opracowywanie Raportu o oddziatywaniu na
srodowisko oraz analizy wielokryterialnej dla réznych wariantow przedsiewziecia. Uczestnicy sporzadzajg projekt ekspertyzy
srodowiskowej. Zajecia sg prowadzone we wspotpracy z wiasciwymi urzedami odpowiedzialnymi za ochrone srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport, projekt (Cw)

Gospodarka
odpadami

30 60 90 4 K_WO0z2; nauki o Ziemi i
K_W03; Srodowisku;
K_WO07,; ekonomia i finanse;
K _W12; nauki
K_U09; K_U12; biologiczne, nauki
K_KO01; K_KO05; prawne
K_KO6;

Tresci programowe

Wprowadzenie, definicje i regulacje prawne w zakresie gospodarki odpadami; rodzaje odpaddéw, miejsce ich powstawania
i ich wtasciwosci; sposoby unieszkodliwiania odpaddw; oddziatywanie na srodowisko oraz sposoby minimalizacji zagrozenia.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt (Cw)

Organizacje
pozarzadowe

15 15 1 K_W15; K W21,
K U23; K _U24;

K_K13; K_K14

Tresci programowe

Zajecia obejmujg poznanie regulacji prawnych okreslajgcych funkcjonowanie fundacji i stowarzyszeh. Studenci éwiczg
przygotowanie wniosku o utworzenie fundacji lub stowarzyszenia.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
projekt
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Projektowanie
obszaréw ochrony
srodowiska

30 30 2 K_WO03; K W11; Geografia spoteczno-
K_W13; K _U02; ekonomiczna i
K_U04; K_KO03; gospodarka
K_KO08; K_K10 przestrzenna

Tresci programowe

W ramach zaje¢ studenci wykorzystujg techniki planistyczne w celu przygotowania projektu z zakresu ochrony srodowiska (np.
uzytku ekologicznego, zespotu przyrodniczo-krajobrazowego, rezerwatu) dla danego obszaru, ktory zostaje przez nich
wczesniej objety inwentaryzacjg przyrodnicza.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, projekt

Prawnopodatkowe
metody ochrony
srodowiska

15 15 1 K_W15; K_W21;
K_U24; K_KO8;

K_KO09; K_K13

nauki prawne

Tresci programowe

Studenci poznajg podstawy prawa podatkowego oraz rozwigzania prawnopodatkowe, ktdre sg lub mogg by¢é wykorzystane
w celu ksztattowania polityki ochrony srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium ustne

Praktyka zawodowa

120 4 K_WO03; nauki o Ziemi i
K_U04; K_U05; srodowisku
K_U12;
K_KO07; K_KO08;

Tresci programowe

Student moze odbywaé praktyki w jednostce administracji publicznej, innej uczelni, instytucie badawczym, organizaciji
spofecznej lub przedsiebiorstwie, ktérego dziatalno$¢ jest zwigzana z ochrong srodowiska. Czynnosci podejmowane przez
studenta w ramach praktyki takze muszg by¢ zgodne z profilem studidw. Do czynnosci takich zalicza sie wspétpraca studenta
w zadaniach realizowanych przez podmiot organizujgcy praktyke. Praktyki zawodowe mogg by¢ realizowane w miejscach
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wskazanych przez studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiéw lub KJD,
biorgc pod uwage opisane wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene:

praktyka zawodowa zaliczana jest na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktéorym student przedstawia zakres
zadan wykonywanych podczas praktyki. Sprawozdanie jest potwierdzone i ocenione przez organizatora praktyk (opiekuna).
Nastepnie student przedstawia i omawia sprawozdanie kierownikowi studiéw podczas spotkania.

Seminarium
licencjackie

(w tym
przygotowanie
pracy licencjackiej)

120 120 11 K_W17; ekonomia i finanse,
K_U12; nauki prawne,
K_KO07; K_KO08; nauki biologiczne,
K_KO09; nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o Ziemi
i Srodowisku.

Tresci programowe

W ramach pracowni licencjackiej student przygotowuje prace licencjackg — gromadzi materiatu Zzrédtowe, analizuje, wycigga
wnioski, a takze prezentuje wtasne wyniki i analizy prac kierujgcemu praca.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie:
przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowe;j

Lektorat z j. obcego

60 2 K_U05; K_U16;
K_U17;

Lektorat

Tresci programowe

Rozwéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia

zaliczenie na ocene zgodnie z sylabusem
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sie

Egzamin
certyfikacyjny na
poziomie min.B2

2 K_U16; K_U17;

Treséci programowe

Weryfikacja kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego nowozytnego na poziomie co najmniej B2.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

egzamin pisemny/ egzamin ustny

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 525

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3254 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)

tgczna liczba punktéw ECTS - Trzeci Rok studiéw ): 60

Objasnienia:

*przedmiot ogolnouniwersytecki wybrany z puli przedmiotéw humanistycznych

**student ma obowigzek realizacji WF w ciggu pieciu pierwszych semestréw

***przedmiot fakultatywny - przedmiot do wyboru z puli przedmiotéw do wyboru oferowanych przez wydziaty wspoéttworzgce
**** przedmiot z mozliwoscig wyboru jednego z poziomdw (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS
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Sciezka 2. studia inzynierskie

MIEDZYWYDZIALOWE STUDIA OCHRONY SRODOWISKA - INZYNIERIA OCHRONY SRODOWISKA

Rok studiéw: drugi
Semestr: pierwszy

Forma zajeé¢ — liczba godzin
- ) 2 . .
5 | ¢ e 5 9 . 8 Symbole efek;low D()j/scyplllna/ .
: = 0 S > = uczenia sie dla yscypliny, do
> = —— .. (O]
Nazwa przedmiotu E % s o § % o ] £ E < 5 programu ktorych odnosi
£ |lo|c |8 © o |35 |E NS @ 'c studiow sie przedmiot
= |2 |E |3 S s & |- |&° a
o —
%
Zréwnowazona 45 45 3 K_ W01 K WO03; nauki o Ziemi i
gospodarka K_WO07; K_W13; Srodowisku,
przestrzenia podziemna K_UO05; K_U08;
K_U09; K_U25
K_KO06; K_KO09;
K_K10

Tresci programowe

Wyktady poswiecone sg: zagrozeniom inzynierskim oraz wspotczesnym rozwigzaniom technicznym stuzgcym ich
minimalizacji w cyklach zagospodarowania gorniczego i budowlanego przestrzeni podziemnej i naziemnej; problemom
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likwidacji i wykorzystania przestrzeni pogérniczych oraz zmianom sposobu ich uzytkowania, modernizacji i rewitalizacji,
pozytywnym i negatywnym skutkom zagospodarowania gorniczego i budowlanego przestrzeni geologicznej, podatnosci
geologicznej srodowiska na deterioracje, technicznym warunkom modernizacji inzynierskich obiektéw naziemnych
i podziemnych w obiekty kulturowe lub turystyczne. Cwiczenia majg za zadanie przedstawié m. in. prognozowanie
i minimalizacje dtugotrwatego oddziatywania czlowieka na srodowisko w procesie pozyskiwania surowcow oraz ochrony
i rewitalizacji terenéw poprzemystowych i znaczenia kulturowego polskiego po-goérniczego geo-dziedzictwa narodowego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/kolokwium ustne, projekt, prezentacja

Hydrogeologia z
hydrogeochemig***

30 30 60 3 K_W01 K W0z, nauki o Ziemi i
K_W04; K_WO07, Srodowisku, nauki
K_WO08; K_W12; chemiczne,
K_UO01; K_U02;
K_U09;

30 45 75 4 K_KO06; K_K09

Tresci programowe

A: Charakterystyka przestrzeni hydrogeologicznej. Przepltyw wéd podziemnych, prawo Darcy’ego. Podstawowe
parametry hydrogeologiczne. Wyznaczanie wspotczynnika filtracji. Zasilanie i drenaz wéd podziemnych oraz zwigzek
wod podziemnych i powierzchniowych. Charakterystyka zrodet. Regionalizacja hydrogeologiczna. Podstawy metodyki
badan hydrogeochemicznych. Interpretacja i wykorzystywanie badan chemizmu wod podziemnych. Wyznaczanie tla
i anomalii hydrogeochemicznych. Ocena jako$ci wod podziemnych.

B: Zakres zajeC rozszerzony o zagadnienia zwigzane ze zjawiskiem suszy hydrogeologicznej, problemami
dokumentowania i eksploatacji zasobéw wod stodkich, mineralnych i leczniczych (w tym w warunkach
wspotwystepowania).

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)
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Mikrobiologia i

samooczyszczanie si¢

wod
powierzchniowych

15 30 45 3 K_WO01 K_WO05; nauki biologiczne;
K_WO07; K W12;
K_U03; K_UO05;

K_U08;

K_K02; K_KO05;

K_K09

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe wiadomosci o mikroorganizmach i ich zbiorowiskach w wodach naturalnych, gtéwnych
czynnikach fizycznych i chemicznych ksztattujgcych warunki ich zycia i wptywajacych na ich rozmieszczenie w zbiornikach
i ciekach wodnych. Celem ¢wiczen jest uswiadomienie studentom kluczowej roli mikroorganizméw jako podstawy piramidy
troficznej, oraz kluczowego elementu odpowiedzialnego za zachowanie homeostazy i procesy samooczyszczania sie wod.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) ]
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, projekt (Cw)

Ochrona wéd
powierzchniowych

30 30 60 4 K _WO01; K WO07; nauki biologiczne,
K_W15; K_ W21, nauki chemiczne,
K_U09; K_U23; nauki fizyczne,
K_KO01; nauki prawne,

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje poznanie przez uczestnikow gtéwnych instytucji prawa wodnego zwigzanych z ochrong wdéd
powierzchniowych, jak tez rozwigzan prawnych stuzgcych zachowaniu i zwigkszeniu powierzchni biologicznie czynnej
umozliwiajgcej absorbcje wody. Uczestnicy poznajg prawne regulacje i sposoby stuzgce zapewnieniu czystej wody oraz
dobrych warunkéw przyrodniczych na akwenach wodnych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny (W)
kolokwium pisemne, (Cw)
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Zagrozenia i
ochrona atmosfery

30 30 60 3 W01 K_WO02; nauki fizyczne,
WO03; K_WO08; nauki o Ziemi
W12; K_W20; i Srodowisku;
U02; K_UO03;

U07; K_UQ09;

ulz;

K_KO05; K_KO07;
K_K09; K_K10

K
K
K
K
K
K

Tresci programowe

Wyktad stuzy przedstawieniu przyczyn zagrozen atmosfery, a takze lokalnych, regionalnych i globalnych problemoéw
wynikajgcych z zanieczyszczenia powietrza. Omawiane sg Srodki, jakie mozna podejmowac w celu ochrony atmosfery.
Cwiczenia stuzg poznaniu przez studentdw metod wykorzystywanych w opracowaniach serii danych dotyczgcych
zanieczyszczenia powietrza, wyrobieniu umiejetnosci postugiwania sie tymi metodami oraz umiejetnosci przygotowania

i zaprezentowania syntetycznych wynikow takiego opracowania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne/kolokwium ustne, projekt (Cw)

Ochrona powietrza

30 15 45 3 ; K W10; nauki chemiczne,
; K W20; nauki prawne,

; K _UO03;
; K_U09;
; K _U14;
; K_KO3;
; K K11

_Wo1
W16
w21

AARAARNRARANXN

uos
ull
K02
K10

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest przedstawienie typowe zanieczyszczenia powietrza; omdwienie poje¢ poziomy dopuszczalne
zanieczyszczen w powietrzu; omowieni technik pomiarowych/analitycznych stosowanych w badaniu prébek zanieczyszczen

z powietrza ; oméwienie metod pobierania i analizowania prébek zanieczyszczeh z powietrza; wsadzanie koniecznosci
walidacja procedur analitycznych, okreslanie budzet niepewnosci; wskazanie miejsca chemii w badaniu atmosfery; gtowne
problemy i zagadnienia. Studenci poznajg prawne regulacje ochrony powietrza, w tym prowadzenia monitoringu czystosci
powietrza, oraz ¢wiczg przygotowywanie projektu programu ochrony powietrza, uchwaty antysmogowej oraz planu dziatan
ograniczajgcych zanieczyszczenie powietrza.
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Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny (W)

projekt (Cw)
Ekonomia srodowiskai | 30 30 2 K_W03; K_ W07, ekonomia i finanse;
zasoboéw naturalnych K_W12; nauki o Ziemi i
K_U02; K_UO05; Srodowisku
K_U13; K_U14;
K_KO03; K_KO06;

Tresci programowe

Wyktad ma na celu wprowadzenie studentdw majgcych tylko podstawowg wiedze ekonomiczng w problematyke ekonomii
ochrony srodowiska i gospodarowania zasobami naturalnymi. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdécona na role rynku
w efektywnym uzytkowaniu szeroko rozumianych zasobéw przyrody. Zasadnicza czes$¢ wyktadu zajmowaé sie bedzie
kosztami zewnetrznymi i ich korygowaniem, dobrami publicznymi, zasadami gospodarowania zasobami odnawialnymi
i nieodnawialnymi, wyceng ekonomiczng dobr i zasobdw srodowiska, srodowiskowymi aspektami dobrobytu, instrumentami
ekonomicznymi polityki ochrony srodowiska.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny

Fizyka dla inzynieréw
srodowiska

30 30 2 K_W18; K W13;
K_U03; K_U05;
K _U06; K_KO03;

K_KO5

nauki fizyczne

Tresci programowe

Podstawowe doswiadczenia z réznych dziatow fizyki z wykorzystaniem przyktadow z inzynierii Srodowiska. Nauka
podstawowych programow komputerowych do analizy danych i przygotowywanie raportow z badan. Ksztattowanie postaw
dotyczacych etycznego uzyskiwania zaliczen.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport
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Chemiczna analiza w
badaniu srodowiska

45

45

K_W18; K W13;
K_U03; K_U05;
K_U06; K_U08;
K_KO03; K_K05

nauki chemiczne;
nauki o Ziemi
i Srodowisku

Tresci programowe

Celem zajec jest przedstawienie sposobu planowania dziatania w terenie pobieranie i konserwacja probki srodowiskowej)
i laboratorium (przygotowanie i analiza jako$ciowa lub ilosciowa), pisania raportéw z pobierania i pracy laboratoryjnej;
pobieranie prébek, rozwazanie ich niestabilnosci fizykochemicznej, wskazanie koniecznosci analizy specjacyjnej
i frakcjonowania w probkach naturalnych; ocen biodostepnosci i mobilnoéci poszczegodlnych analitéw/ksenobiotykow
w matrycach srodowiskowych oraz wskazanie sposobu prezentacji uzyskanych wynikow z elementami chemometrii.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport

Lektorat j. obcego

lektorat

o
©

60

K_U05; K_U16;
K_U17;

Tresci programowe

Rozwdj kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu

Przedmiot
fakultatywny***

15

K_WO03;
K_W13;
K_U02; K_U04;
K_U07; K_U14;
K_KO03; K_KO06;

ekonomia i finanse,
nauki prawne,

nauki biologiczne,
nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o Ziemi
i Srodowisku.
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Tresci programowe

Rozwéj zainteresowanh studenta w ramach przedmiotow zwigzanych z dyscyplinami, do ktérych przyporzadkowane sg studia.

Wymagany jest wybor przedmiotéw z co najmniej dwéch dyscyplin.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 29, (w przypadku wyboru przedmiotéw z poziomu B, liczba punktow ECTS w semestrze 29 +1)

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 495
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3449 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)

***% przedmiot z mozliwoscig wyboru jednego z pozioméw (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS

Rok studiéw: drugi
Semestr: drugi

Nazwa przedmiotu

Forma zajeé¢ — liczba godzin

©
O
c = .o Symbole
E e | =« |E - 2 R £z | efektow uczenia
] = .. ¢ H

Tl o 2| |< g | £ £ S ﬁ c O sig¢ dla
X o ] N = N 2 o S S g auw programu
> 0 c L © = o c S O studiéw
= o = 3 S x = T o

2l g|° |8 |3

(@) n -

X

Dyscyplina/
dyscypliny, do
ktorych odnosi

sie przedmiot
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Detekcja
srodowiska

nauki o Ziemi i
Srodowisku,
nauki fizyczne

60 60 3 K_WO01; K W13;
02; K_U03;
05; K_U09;
_U20; K_U22;
K_U25

K_K02; K_KO07;
K_K09

U
U
U

Tresci programowe

Podczas zaje¢ studenci zapoznajg sie z rodzajami zdje¢ lotniczych (panchromatyczne, spektrostrefowe, wyciagi
wielospektralne, kompozycje barwne). Nastepnie z poréwnaniem zdjec¢ lotniczych, satelitarnych oraz map topograficznych
(bezposrednie i posrednie cechy fotointerpretacyjne), stereoskopowg analizg wybranych elementéw Srodowiska (np. rzezba
wysokogorska), pozyskaniem cyfrowych zdje¢ satelitarnych (zrodfa i metody). Wprowadzone sg informacje zwigzane z obstuga
open-sourcowego programu BEAM (wyswietlanie wybranych wyciggow spektralnych, tworzenie kompozycji barwnych,
teledetekcyjne wskazniki roslinnoéci), klasyfikacjg zdje¢ satelitarnych i oceng doktadnoéci. Jednoczednie zostang
przedstawione stosowane w ochronie srodowiska metody lidar oraz sposoby pozyskiwania danych - Digital Twins.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport, projekt

Ekologia
stosowana

30 30 60 3 K_W01, K_ W02, nauki o Ziemi
K_WO05; K_ W07, i sSrodowisku;
K_W20; K_U01; nauki biologiczne
K _U08; K_U09;
K_KO01; K_KO04;
K_KO07

Tresci programowe

Zajecia majg na celu zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystanie wiedzy ekologicznej w procesach podejmowania
decyzji w ramach zarzgdzania i ochrony srodowiska zycia cztowieka. Omowione zostang najwazniejsze koncepcje ekologii
stosowanej zwigzane gtdwnie z rozwojem teorii ekosystemu: koncepcja zdrowia, integralnosci, rownowagi i stabilnosci
ekosystemow. W trakcie zaje¢ przedstawione zostang przyktady praktycznego zastosowanie osiggnie¢ ekologii w m.in.:
dziataniach konserwatorskich, restytucji przyrody, bioindykacji, biomonitoringu Srodowiska, biologicznym oczyszczaniu wéd,
inzynierii Srodowiska, zagospodarowaniu przestrzennym. W ramach zaje¢ studenci stworzg projekty kampanii ekologicznych
dotyczgcych wybranych aspektow ochrony przyrody czy srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny(W)
projekt (Cw)
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sie

Ochrona wéd
podziemnych

30 30 60 3 K_W02; nauki o Ziemi i
K_W03; Srodowisku; nauki
K_W04; biologiczne; nauki
K_W07, chemiczne
K_W13;
K_U03; K_U04;
K_K02; K_KO06;

Tresci programowe

Przestrzenna analiza danych hydrogeologicznych, Ogniska zanieczyszczeh wod podziemnych. Hydrodynamiczne,
hyd,rochemiczne zjawiska, towarzyszace intensywnemu poborowi i drenazowi wod podziemnych. Projektowanie stref ochronnych
ujec i zbiornikdw wod podziemnych. Stl:ategia ochrony ilosci i jakosci zasobow wod podziemnych poprzez optymalizacje systemu
wodnogospodarczego i jego powigzan z otoczeniem przyrodniczym. Projektowanie monitoringu wéd podziemnych. Procesy
i warunki ksztattujgce migracje zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Monitoring
srodowiska

30 30 2 nauki o Ziemi i

Srodowisku

K_WO7;

K_WO08;

K_W11;

K_W15; K_W16;
K_W20

K_U11; K_U12;

K_K06; K_K10;

K_K11; K_K12

Tresci programowe

Przekazanie wiadomosci o istocie, zakresie, metodyce badan i zadaniach oraz podstawach prawnych funkcjonowania
monitoringu srodowiska przyrodniczego w Polsce oraz rodzajach sieci obserwacyjnych, ich organizacji, zasadach organizacji
i prowadzenia obserwacji. Zapoznanie ze stanem Srodowiska w Polsce, w swietle wynikdw systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska.
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Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne

Zaawansowane
techniki analityczne

15 30 45 3 K_W10; K W11; nauki chemiczne
K_U02; K_U08;

K_U15; K_KO9;

Tresci programowe

Celem zajeC jest przedstawienie podstaw merytorycznych procedur oznaczania ksenobiotykéw (ti. WWA, pestycydy) lub
substancji niezbednych (ij. antyoksydanty, Cr(lll)) z detekcjg spektralng (tj. spektrometria mas) czy elektrochemiczng (ij.
konduktometria, woltamperometria) ze wsparciem z technikami rozdzielania (tj. ekstrakcja do fazy statej) lub

bezposrednio bez roztwarzania. Istotne jest zapoznanie z procesem akredytacji laboratoridow i ich znaczenia w procesie
tworzenia norm i normatyw. Dodatkowo jedne zajecia zostajg poswiecone badaniu zagrozenia radiologicznego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport (Srednia z czgstkowych zajec)

Grafika
komputerowa i
projektowania
(Auto-CAD)

45 45 2 K_WO09; K W10; nauki o Ziemi i
K_W13; K_U02; Srodowisku
K_U03; K_U25
K_U26; K_U27;
K_KO05; K_K10

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznania studentéw z mozliwosciami zastosowania programu AutoCad w naukach $cistych
i przyrodniczych. Program obejmuje ¢wiczenia z programem AutoCad w uktadzie 2D oraz z elementami 3D, gdzie wykonywane
beda operacje na rysunkach 3D: powierzchniach, brytach, schematach, projektujg obiekty 3D, odwzorowujag NMT w trzech
wymiarach. Stuchacz pozna jak wykonywaé w grafice wektorowej mapy, przekroje np. hydrogeologiczne oraz rysunki
pomocnicze.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt
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Geoinzynieria
Klimatu

30 30 2 K_W08; K_W10;
K_W11; K_U02;
K_U05; K_U18;

K_U27; K_K10;

K_K15

nauki fizyczne

Tresci programowe

Zajecia obejmujg prezentacje technik stuzgcych ksztattowaniu klimatu, gtéwnie z wykorzystaniem szarej oraz btekitno-zielonej
infrastruktury, oraz zwigzanych z inzynierskim wptywem na pogode. Studenci wykorzystujg nabywang wiedze do projektowania
dziatan stuzgcych melioracjom klimatu lokalnego wybranego miejsca.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

Kartografia w
ekologii stosowanej

projekt
30 2 K_W01, K W02; nauki o Ziemi i
K_WO05; K W07, srodowisku, nauki
2 K_W20; K_U01; biologiczne
" e K_U08; K_U09;
s 0 K_KO01; K_KO04;
X 2 K_KO7

Tresci programowe

Kurs terenowy z Kartografii w ekologii stosowanej odnosi sie do zastosowania technik kartograficznych i geoinformatycznych
do analizy i wizualizacji zjawisk ekologicznych. Jest to wazne narzedzie w badaniach nad réznymi aspektami srodowiska,
takimi jak zmiany krajobrazu, rozmieszczenie gatunkéw, bior6znorodnosc, zanieczyszczenie czy zagrozenia srodowiskowe.
Kartografia w ekologii stosowanej pozwala na gromadzenie, analize i prezentacje danych ekologicznych w formie map, co
utatwia zrozumienie ztozonych relacji miedzy ré6znymi czynnikami srodowiskowymi. Celem kursu jest zdobycie umiejetnosci
praktycznych z zakresu réznych technik kartografii oraz zrozumienie teoretycznych podstaw i zastosowan tej dziedziny.
Podczas kursu uczestnicy bedg mieli okazje pozna¢ rézne narzedzia i techniki pomocne w analizie i zrozumieniu ztozonych
systemow ekologicznych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport, projekt
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Interdyscyplinarne
pomiary w ochronie
i ksztatltowaniu
srodowiska

48 2 K_WO02; K W04; nauki o Ziemi i
K_W08; K W13; Srodowisku, nauki

? K_U01; K_U02; fizyczna

e K_UO03; K_U05;

% K_U08; K_U15;

p K_KO02; K_KO04;

5 K_KO05; K_KO07;

X K_KO09;

Tresci programowe

Szkolenie terenowe w zakresie wykorzystania aktualnych i archiwalnych zdje¢ lotniczych do analizy $rodowiska
geograficznego i sporzagdzania map przestrzennego zagospodarowania terenu. Nauka w zakresie wykorzystywania materiatow
teledetekcyjnych do pracy w terenie do kartowania aktualnego stanu pokrycia terenu oraz okreslania zaleznosci miedzy
uzytkowaniem ziemi a podstawowymi komponentami srodowiska. Instruktaz z wykorzystaniem naziemnych, pomiarowych
technik detekcyjnych poznanych na ¢wiczeniach (np. spektrometrii, bioradiometrii). Instruktaz geologiczny i z zakresu fizjologii
roslin oraz zapoznanie z pomiarami fluorescencji a takze potgczeniem badan detekcyjnych roslinnosci z pomiarami
wykonanymi fluorymetrem. Zapoznanie sie z warunkami geologiczno-geograficznymi terenu badan. Zajecia stuzg
przecwiczeniu przez studentow w terenie metod analizy i ochrony srodowiska przyrodniczego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prac wykonanych w czasie zaje¢ (sprawozdan) oraz projekt

Zintegrowane
obserwacje i
pomiary
srodowiska
przyrodniczego w
Gorach
Swietokrzyskich

48 2 K_WO02; K WO04; nauki o Ziemi i
K_W08; K_W13; Srodowisku, nauki

? K_U01; K_U02; biologiczne

e K_U03; K_U05;

2 K_U08; K_U15;

- K_KO02; K_KO04;

5 K_KO05; K_KO07;

X K_K09;

Tresci programowe

Zajecia sg szkotg ,wszechstronnego myslenia o srodowisku". Pokazuje wzajemne zaleznosci miedzy réznymi elementami
srodowiska: budowg geologiczng, szatg roslinng, i dziatalnoscig przemystowg lub rolniczg cztowieka. Cwiczenia obejmujg 3
bloki ¢wiczeniowe prowadzone przez trzech réznych specjalistow, w tym 2z zakresu geologii, hydrogeologii oraz
odpowiedzialnych za ochrone srodowiska w zaktadach przemystowych. Realizowane sg trzy zagadnienia: geologia, botanika
i ochrona srodowiska. Obejmuje analizg formacji skalnych w Gorach Swietokrzyskich oraz drzewostanu na terenie
Swietokrzyskiego Parku Narodowego.
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Sposoby zaliczenie na ocene na podstawie:

weryfikacji kolokwium pisemne

efektéw uczenia

sie

Lektorat z j. obcego 60 2 K_UO05; K_U16;

K_U17;

Lektorat

Tresci programowe | Rozwdj kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

Przedmiot do min.60 5
wyboru

ogolnouniwersytec
ki*OGUN

Tresci programowe | Rozwdj wiedzy i umiejetnosci z dyscypliny niezwigzanej z (kierunkiem studiéw) dyscypling Nauk o Ziemi i Srodowisku.

Sposoby zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 31

taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 576

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu
(dla catego cyklu): 3449 (w tym 246 godzin — kursy terenowe)
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tgczna liczba punktow ECTS - Drugi Rok studiéw ): 60

Rok studiow: trzeci
Semestr: pierwszy

Nazwa przedmiotu

Forma zajeé¢ — liczba godzin

Wyktad
Konwersatorium

Seminarium

Warsztaty

Cwiczenia
Laboratorium

Projekt

Inne

Razem: liczba

godzin zajeé

Razem
punkty ECTS

Symbole
efektow uczenia
sie dla
programu
studiow

Dyscyplina/
dyscypliny, do
ktérych odnosi
sie przedmiot
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Geomorfologia
dynamicznai
stosowana

15 15 30 2 K_W01;
K_W04;
K_WQ08;
K_W13;
K_U09;
K_U18;
K_K04; K_KO07;

nauki o Ziemi i
srodowisku

Tresci programowe

Geomorfologia to interdyscyplinarna nauka, ktéra fgczy elementy geologii, hydrogeologii, hydrologii, sedymentologii,
tektoniki i geologii planetarnej; a takze innych nauk, takich jak klimatologia i ekologia. Przedmiotem badan
geomorfologicznych jest powierzchnia Ziemi wraz ze strefg przypowierzchniowg. Geomorfologia jest naukg badajgca
wspotczesne, obecnie widoczne formy powierzchni Ziemi, jak rowniez rekonstruuje rzezbe tworzong w dawnych epokach
geologicznych. Badania geomorfologiczne prowadzg do poznania rzezby powierzchni Ziemi, jej genezy, wieku,
podstawowych elementow gruntoznawstwa oraz przebiegu i dynamiki procesow geomorfologicznych. Zajecia obejmujg
refleksje nad ochrona form powierzchni Ziemi.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Ochrona
srodowiska w
planowaniu
przestrzennym

30 30 60 3 K_W04; K_W08; nauki prawne,
K_W15; K W22; geografia spoteczno-
K_U02; K_U03; ekonomiczna i
K_U09; K_KO03; gospodarka
K_KO05 przestrzenna

Tresci programowe

Zajecia sktadajg sie z dwoch elementow. W pierwszy etapie uczestnicy poznajg regulacje prawne okreslajgce zasady
i procedure tworzenia aktéw planistycznych i obszarowych form ochrony przyrody, jak tez udziat uzgodnieniowy organéw
wiasciwych w sprawach planowania przestrzennego w procedurze przyjmowania aktu planistycznego. W drugim etapie
studenci éwiczg uwzglednianie wymogdéw ochrony srodowiska przy projektowaniu czesci tekstowej i graficznej wybranego aktu
planistycznego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
projekt (Cw)
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Gospodarka wodna

30 45 75 3 K_W03; nauki o Ziemi i
K_Wo04, Srodowisku; nauki
K_W07, chemiczne; nauki
K_W12; biologiczne; nauki
K_U02; prawne
K_U16; K_U22
K_KO06; K_KO07;

Tresci programowe

Zajecia z zakresu gospodarki wodnej przyblizajacy wybrane elementy bilanséw wodno-gospodarczych. W trakcie kursu
studenci poznajg m.in. metody obliczania dyspozycyjnych (mozliwych do wykorzystania) zasobéw wodnych z uwzglednieniem
przeptywu nienaruszalnego (biologicznego) i uczg sie obliczaé potrzeby wodne réznych uzytkownikdow, np. mieszkahcow
gminy, czy miejscowosci. Ponadto studenci poznajg weztowe regulacje prawne okre$lajgce zasady prowadzenia gospodarki
wodnej i organy wtasciwe w tej materii.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne (Cw)

Podstawy
remediacji i terenow
zdegradowanych

15 30 45 2 K_W03; K_WO07, nauki o Ziemi i
K W12; Srodowisku; nauki
K_U02; K _U10; chemiczne; nauki
K_U15; biologiczne
K_KO06; K_K07;
K_K10; K K11

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje procesy przywracania zdegradowanego terenu do stanu, ktéry przynosi korzysci spoteczne,
ekologiczne i ekonomiczne. Podczas zaje¢ studenci poznajg m.in. podstawowe metody stosowane w procesie remediacji
poprzez usuwanie zanieczyszczen, odbudowe siedlisk i przywracanie naturalnych procesdéw ekologicznych, znaczenie
monitoringu. Przedmiot obejmuje ponadto poznanie podstaw gleboznawstwa.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) )
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport (Cw)
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Ekspertyzy
srodowiskowe i
ocena inwestycji ha
srodowisko |

30 45 75 3 K_W03; nauki o Ziemi i
K_WaO07, Srodowisku; nauki
K_W08; biologiczne, nauki
K_W11, prawne

K_W12;
K_U02;
K_U04;
K_U09; K_U14;
K_U18; K_U21,;
K_U22;

K_KO04; K_KO07;
K_KO09; K_K10

Tresci programowe

Zajecia majg na celu teoretyczne oraz praktyczne przedstawienie tematyki: procedur i zasad przeprowadzania ocen
oddzialywania na srodowisko; omoéwienie Karty Informacyjna Przedsiewziecia; opracowywanie Raportu o oddzialywaniu na
srodowisko oraz analizy wielokryterialnej dla réznych wariantéw przedsiewziecia. Zajecia sg prowadzone we wspotpracy
z wtasciwymi urzedami odpowiedzialnymi za ochrone srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
raport, projekt (Cw)

Koncepcja
zielonego miasta i
WSi

45 45 2 K_W06; K_ W07, geografia spoteczno-
K_W08; K_U02; ekonomiczna i
K_U05; K_U08; gospodarka
K _KO05; K_K10; przestrzenna,
K_K12; nauki o Ziemi i
Srodowisku

Tresci programowe

Zajecia stuzg zaprezentowaniu kompleksowych sposobdw kreowania miast i wsi jako obszaréw rozwijajgcych sie zgodnie
z zasadami zrGwnowazonego rozwoiju i biofilii, ze zminimalizowanym ryzykiem problemoéw $rodowiskowych oraz negatywnego
wplywu na bioréznorodnos¢ obecnie i w nieodlegtej przysziosci (adaptacje do zmian klimatu). Uczestnicy uczag sie
projektowania obszaréw miast i wsi w sposdb zapewniajgcy poszanowanie i rozwdj zieleni oraz pozostatej powierzchni

biologicznie czynnej.
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Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

projekt — obejmujgcy autorskg ocene funkcjonowania wybranych obszarow i projektow poprawy ich stanu

Energetyka
konwencjonalna,
odnawialnai
jadrowa

45

45

K_WO03; K_WO0T7;
K W12; K W13;
K_W14;

K_U02; K_U07;
K_U14

K_KO01; K_KO6:
K_KO09; K_K10;
K_K15

nauki fizyczne;
nauki prawne

Tresci programowe

Zadaniem zaje¢ jest przygotowanie studentdéw, majgcych wiedze i umiejetnosci z podstaw fizyki i matematyki, do zrozumienia
ilosciowych poje¢ z zakresu wytwarzania, i konsumpcji energii. Oméwione bedg potrzeby $wiata Europy i Polski w zakresie
energii elektrycznej, cieplnej i zastosowah transportowych. Potrzeby i potencjalne metody wytwarzania energii bedg
ilustrowane obliczeniami uwzgledniajgcymi ograniczenia w dostepie do poszczegolnych zrodet energii, koszty finansowe
i srodowiskowe. Cwiczenia obejmujg rowniez zagadnienia energetyki jadrowej z krétkim omoéwieniem fizyki rozszczepienia,
techniki reaktorowej, bezpieczenstwa jgdrowego, przetwarzania paliwa jgdrowego i jego zasobow. Energetyka jadrowa bedzie
poréwnywana z energetykg tradycyjng i odnawialng pod wzgledem kosztéw, ograniczen i wptywu na srodowisko.

Na zajeciach prowadzone bedg obliczenia

i energetycznego.

ilosciowe.

Ponadto omdwione zostang podstawy prawa atomowego

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, raport, projekt

Modelowanie i
prognozowanie
geozagrozen

30

30

nauki o Ziemi
i Srodowisku
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Tresci programowe

W trakcie zajeC zostanie przedstawiony przebieg analizowania i przewidywania potencjalnych zagrozehn zwigzanych
z geologicznymi, atmosferycznymi i hydrologicznymi procesami, ktére mogg mie¢ negatywny wptyw na ludzi i srodowisko
naturalne. Wprowadzone zostanie modelowanie geozagrozen oparte a opracowaniu matematycznych i statystycznych modeli
opisujgcych te procesy na podstawie dostepnych danych. Modele te uwzgledniajg takie czynniki jak lokalizacja, topografia
terenu, rodzaj skat i gleby, parametry atmosferyczne, sezonowos¢ i inne czynniki wplywajgce na naruszalnosé srodowiska.
Wykonane modele bedg wykorzystane do symulacji réznych scenariuszy zagrozen i oceny ich skutkéw.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne/ kolokwium ustne, projekt

Grafika
komputerowa i
projektowanie
(Auto-CAD)

30 30 2 K_W09; K W10; nauki o Ziemi i
K_W13; K_U02; srodowisku
K_U03; K_U26;
K_U27; K_KO05;
K_K10

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznania studentdéw z mozliwosciami zastosowania programu AutoCad w naukach $cistych
i przyrodniczych. Program obejmuje ¢wiczenia z programem AutoCad w ukiadzie 2D oraz z elementami 3D, gdzie
wykonywane bedg operacje na rysunkach 3D: powierzchniach, brytach, schematach, projektujg obiekty 3D, odwzorowujg NMT
w trzech wymiarach. Stuchacz pozna jak wykonywac¢ w grafice wektorowej mapy, przekroje np. hydrogeologiczne oraz rysunki
pomochnicze.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, projekt

Analityka wod

45 45 3 K_WO09; K W10; nauki chemiczne,
K_W13; K _U02; nauki o Ziemi
K_U03; K_U06; i Srodowisku
K_U08; K_U26;
K_U27; K_KO05;
K_K10

Tresci programowe

Celem projektu badawczego studenta jest osiggniecie umiejetnosci samodzielnej pracy, jej planowania oraz wdrozenie tego
w badania wiasne. Projekt rozpocznie sie od przygotowania sie do i pobrania wody kranowej przez studenta w ujeciu
wybranym przez niego, dokonanie wydzielanie zawiesiny (SPM) oraz optymalizacja pomiaru i wyznaczenie parametru

sumarycznego (np. TSS po suszeniu), a takze w obu fazach (zdefiniowanych operacyjnie) okreslenie catkowitej zawartosci Cr
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i Fe oraz dokonanie oceny wartosci tej wody w perspektywie norm.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport

Proseminarium
dyplomowe

30 30

K _W17;
K _U12;
K_KO07; K_KO08;
K_KO09;

ekonomia i finanse,
nauki prawne,
nauki biologiczne,
nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o
Ziemi i Srodowisku.

Tresci programowe

Prezentacja referatu na temat wybrany z listy zagadnien inzynierskich, wystuchanie pozostatych prezentacji oraz uczestnictwo
w dyskusji dotyczacej kwestii merytorycznych, w tym metodycznych i metodologicznych; dyskusja z opiekunem dotyczgca

sposobu prezentaciji.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prezentacja

Lektorat z j. obcego

60

K_U05; K_U16;
K_U17;

Tresci programowe

Rozwdj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
sie

zaliczenie na ocene zgodnie z sylabusem

70




Wychowanie 90 0
fizyczne**

Tresci programowe | Rozwdj kultury fizycznej studenta i postaw prozdrowotnych.

Sposoby zaliczenie

weryfikacji

efektéw uczenia

sie

Przedmiot do min. 60 5 K_W03; K_W13;
wyboru K_U02; K_U04;

ogolnouniwersytec K_U07; K_U14;,

ki"OGUN K_KO03; K_KO06;

Tresci programowe | Rozwdj wiedzy i umiejetnosci z dyscypliny niezwigzanej z dyscypling Nauk o Ziemi i Srodowisku.

Sposoby
weryfikacji zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu
efektéw uczenia

sie

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 33

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 720

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3449
(w tym 246 godzin — kursy terenowe)

Rok studiow: trzeci
Semestr: drugi
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Forma zaje¢ - liczba godzin
Dyscyplina/
C ) .
c 2 o — dyscypliny, do
E = £ B s £ 9 Symbole ktérych odnosi
= © S > = w efektow uczenia . .
K [°) = £ £ g < o . c Qs sie dla sie przedmiot
. = © < IN N c T
Nazwa przedmiotu X o E R} I » s | < ﬁ '§ 14 '§ programu studiow
IS 3 o S a - o
=zl &§| 38| | 2 x =
o -
X
Ekspertyzy 30 45 75 3 K_W03; K_W07, nauki o Ziemi i
srodowiskowe i K_W08; K W11; srodowisku; nauki
ocena inwestycji ha K_W12; K_U02; biologiczne, nauki
srodowisko Il K_U04; prawne
K_U09; K_U14;
K_U18; K_U21;
K_U22;
K_KO04; K_KO07;
K_K09; K_K10

Tresci programowe

Zajecia majg na celu teoretyczne oraz zajecia praktyczne przedstawienie tematyki: procedur i zasad przeprowadzania ocen
oddziatywania na srodowisko; omowienie Karty Informacyjna Przedsiewzigcia; opracowywanie Raportu o oddziatywaniu na
Ssrodowisko oraz analizy wielokryterialnej dla réznych wariantow przedsiewziecia. Uczestnicy sporzadzajg projekt ekspertyzy
Srodowiskowej. Zajecia sg prowadzone we wspotpracy z wiasciwymi urzedami odpowiedzialnymi za ochrone srodowiska.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny (W)
raport, projekt (Cw)

Gospodarka
odpadami

30 60 90 4 K_W02; nauki o Ziemi i
K_WO03; srodowisku;
K_W07; ekonomia i finanse;
K _W12; nauki
K_U09; K_U12; biologiczne, nauki
K_KO01; K_KO05; prawne
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K_KO06;

Tresci programowe

Wprowadzenie, definicje i regulacje prawne w zakresie gospodarki odpadami; rodzaje odpaddw, miejsce ich powstawania
i ich wtasciwosci; sposoby unieszkodliwiania odpadéw; oddziatywanie na srodowisko oraz sposoby minimalizacji zagrozenia.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:

egzamin pisemny/ egzamin ustny (W) ]
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt (Cw)

Organizacje
pozarzadowe

15

15

K_W15; K W21
K_U23; K_U24;
K_K13; K_K14

Tresci programowe

Zajecia obejmujg poznanie regulacji prawnych okreslajgcych funkcjonowanie fundacji i stowarzyszen. Studenci ¢wicza

przygotowanie wniosku o utworzenie fundacji lub stowarzyszenia.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
projekt

Projektowanie
obszaréw ochrony
srodowiska

30

30

K_WO03; K W11
K_W13; K_U02;
K_U04; K_KO03:;
K_KO08; K_K10

Geografia spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna

Tresci programowe

W ramach zaje¢ studenci wykorzystujg techniki planistyczne w celu przygotowania projektu z zakresu ochrony srodowiska dla
danego obszaru, ktory zostaje przez nich wczesniej objety inwentaryzacjg przyrodniczg.
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Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, projekt

Eco -
Geoenergia

30 30 2 K_W03; K_W11,; nauki o Ziemi
K_W13; K W14; i Srodowisku
K_U02; K_U04;
K_U26; K_KO03;
K_K08; K_K10;
K_K15

Tresci programowe

W ramach zajeé¢ studenci zdobedg wiedze na temat procesow i zjawisk wptywajgcych na transport ciepta w skorupie
ziemskiej, wtasciwosci termomechaniczne skat. Zapoznajg sie z technologicznymi mozliwosciami pozyskania energii
geotermalnej oraz potencjalnymi zagrozeniami, jakie stanowig one dla srodowiska gruntowo-wodnego. Zdobytg wiedze
wykorzystajg w praktyce w czasie realizacji projektow.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
raport, projekt, prezentacja

Metody geofizyczne
w ochronie
srodowiska

45 45 2 K_WO03; K_W11; nauki 0 Ziemi
K _W13; K W14; i Srodowisku,
K_U02; K_U04; nauki fizyczne
K_U26: K_KO3:
K_KO08; K_K10;
K_K15

Tresci programowe

W trakcie zaje¢ zostang omoéwione metody geofizyczne, ktére sg powszechnie wykorzystywane w ochronie Srodowiska,
poniewaz pozwalajg na zdobycie istotnych informacji o strukturze, sktadzie i zachowaniu sie réznych warstw $rodowiskowych.
Poznanie metod geofizycznych, ktére moga byé stosowane w celu monitorowania i diagnozowania stanu $rodowiska.
Wykorzystanie tych metod w ochronie Srodowiska pozwala na zdobycie doktadnych informacji o kondycji $Srodowiska oraz
pozwala na podejmowanie odpowiednich dziatan w celu jego ochrony i zachowania.
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Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie na oceneg na podstawie:
raport, projekt

Seminarium
inzynierskie |

15 15 2 K_W17; ekonomia i finanse,
K_U12; nauki prawne,
K_KO07; K_KO08; nauki biologiczne,
K_KO09; nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o
Ziemi i Srodowisku.

Tresci programowe

W ramach seminarium inzynierskiego studenci przygotowujg prezentacje przedstawiajgcg tematyke realizowang w ramach
pracy dyplomowej i badan jej dotyczacych, postawione cele badawcze, zdefiniowane hipotezy, sposoby ich
eksperymentalnej/myslowej weryfikacji oraz uzyskane przez siebie wyniki badan. Temat/tematyka prezentacji ustalana jest
z wybranym przez studenta promotorem/wspotpromotorem pracy dyplomowej, a termin ustalany jest z prowadzgcym seminaria
inzynierskie.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prezentacja

Pracownia
inzynierska |

30 30 6 K W17; nauki o Ziemi i
K_U12; srodowisku.
K_KO07; K_KO08;
K_KO09;

Tresci programowe

Prawidlowe metodologicznie inzynierskie opracowywanie problemu badawczego zwigzanego z dyscypling nauk o Ziemi
i Srodowiska jednoczes$nie pozostajgcego w zwigzku z naukami fizycznymi, chemicznymi lub biologicznymi — pod kierunkiem
opiekuna pracy dyplomowe;j.
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Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie:

przygotowanie konspektu i rozdziatow pracy inzynierskiej

Lektorat z j. obcego

Lektorat
60

60

K_U05; K_U16;
K_U17;

Tresci programowe

Rozwéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie w zakresie wybranego jezyka obcego.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene zgodnie z sylabusem

Egzamin
certyfikacyjny na
poziomie min.B2

K_U16; K_U17:

Tresci programowe

Weryfikacja kompetencji jezykowych studenta w zakresie wybranego jezyka obcego nowozytnego na poziomie co najmniej B2.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
egzamin pisemny/ egzamin ustny

Przedmiot
fakultatywny***

15

K_WO03;
K_W13;

K_U02; K_U04;
K_U07; K_U14;
K_KO03; K_K06;

ekonomia i finanse,
nauki prawne,

nauki biologiczne,
nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o Ziemi
i Srodowisku.
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Tresci programowe

Rozwdéj zainteresowan studenta w ramach przedmiotéow zwigzanych z dyscyplinami, do ktoérych przyporzgdkowane sg studia.
Wymagany jest wybor przedmiotow z co najmniej dwoch dyscyplin.

Sposoby
weryfikacji
efektéow uczenia
sie

zaliczenie zgodnie z sylabusem przedmiotu

Laczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 27
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 405
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3449 (w tym 246

godzin — kursy terenowe)

tgczna liczba punktéw ECTS - Trzeci Rok studiéw ): 60

Rok studiéw: czwarty
Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem: Razem | Symbole efektéw
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liczba punkty uczenia si¢ dla Dyscyplina/
S godzin ECTS programu studiow dyscypliny, do
2 E © = - zajeé ktorych odnosi sie
E % £ £ -§ E % ° przedmiot
Nazwa przedmiotu ;>‘. 2 £ S © 2 =) c
e S o @ o -
: g |6 [] [3
o -
X
Seminarium 30 30 10 K W17, ekonomia i finanse,
inzynierskie I K_U12; nauki prawne,
K_KO07; K_KO08; nauki biologiczne,
K_KO09; nauki

chemiczne, nauki
fizyczne, nauki o
Ziemi i Srodowisku

Tresci programowe

W ramach seminarium inzynierskiego studenci przygotowujg prezentacje przedstawiajgcg tematyke realizowang w ramach
pracy dyplomowej oraz uzyskane przez siebie wyniki badan: przedstawiajg aktualny stan wiedzy w obszarze, ktérym sie
zajmujg w ramach pracy inzynierskiej; omawiajg prowadzone przez siebie prace i uzyskane wyniki, a takze perspektywy na

przysziosé¢, uczestniczgc w dyskusji dotyczgcej prac dyplomowych.

Sposoby
weryfikacji
efektéw uczenia
sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
prezentacja

Pracownia
inzynierska ll

120 120

14

K_W17;
K_U12;
K_KO7; K_KO8;
K_KO09;

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Tresci programowe

W trakcie pracowni studenci przygotowujg pod kierunkiem promotora prace inzynierska, ktéra obejmuje przeglad literaturowy,

badania, eksperymenty, analizy, modelowania komputerowe.

Sposoby
weryfikacji

zaliczenie:
przygotowanie i ztozenie pracy inzynierskiej
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efektow uczenia
sie

Wiasnosé
intelektualna i
przedsigbiorczos¢

15 15 2 | K W17;
K_U05;
K_K13; K_K16;

K_K17

nauki prawne

Tresci programowe

W trakcie zaje¢ zostang oméwione podstawowe regulacje odnoszgce sie do prawnego uznania i ochrony wynalazkéw, projektow,
marek, praw autorskich i innych form kreatywno$ci, ktére sg wynikiem intelektualnego wysitku. Jednoczesnie zostanie omdéwiona
kwestia przedsiebiorczos¢ dotyczace zdolnosci i dziatalnosci twoérczej, innowacyjnej oraz organizacyjnej w celu wykorzystania
mozliwosci biznesowych i osiggniecia sukcesu. Studenci dowiedzg sie jak kluczowag role w przedsiebiorczosci odgrywa wlasnosé
intelektualna, ktdéra pozwala przedsiebiorcom na ochrone i wykorzystanie swoich pomystéw, innowacji i marek. Moze to
obejmowac uzyskanie patentéw na wynalazki, rejestracje znakéw towarowych lub urzgdzanie pracy zespotowej w celu stworzenia
nowej marki. Ochrona wtasnosci intelektualnej umozliwia réwniez przedsiebiorcom zyskanie przewagi konkurencyjnej na rynku,
zapobieganie kradziezy wtasnosci intelektualnej przez konkurentéw oraz generowanie dochodéw z jej wykorzystania.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

zaliczenie na ocene na podstawie:
kolokwium pisemne, kolokwium ustne, raport, projekt, esej, prezentacja

Praktyka zawodowa

120 4 K_WO03; nauki o Ziemi i
K_U04; K_UO05; srodowisku
K_U12;
K_KO07; K_KO08;

Tresci programowe

Student moze odbywac praktyki w jednostce administracji publicznej, innej uczelni, instytucie badawczym, organizaciji
spotecznej lub przedsiebiorstwie, ktérego dziatalnos¢ jest zwigzana z ochrong $rodowiska. Czynnosci podejmowane przez
studenta w ramach praktyki takze muszg by¢ zgodne z profilem studiéw. Do czynnosci takich zalicza sie wspotpraca studenta
w zadaniach realizowanych przez podmiot organizujgcy praktyke. Student moze wnioskowac do prodziekana ds. studenckich
o uznanie efektdow uczenia si¢ osiggnietych w ramach pracy zawodowej w trakcie studiow lub dziatalnosci gospodarcze;j
prowadzonej w trakcie studiow za réwnowazne z efektami uczenia sie przypisanymi do praktyk zawodowych, przedstawiajgc
dokumenty okreslajgce zakres dziatan studenta w pracy zawodowej lub dziatalnosci gospodarczej i uzasadniajgce, ze
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spetnione sg opisane wyzej warunki merytoryczne. Praktyki zawodowe moga by¢ realizowane w miejscach wskazanych przez

studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje opiekun praktyk zawodowych, kierownik studiow lub KJD, biorgc pod uwage
opisane wyzej warunki merytoryczne.

Sposoby zaliczenie na ocene:

errlz’ffkacji _ praktyka zawodowa zaliczana jest na podstawie pisemnego sprawozdania merytorycznego, w ktorym student przedstawia zakres
:i: tow uczenia zadan wykonywanych podczas praktyki. Sprawozdanie jest potwierdzone i ocenione przez organizatora praktyk (opiekuna).

Nastepnie student przedstawia i omawia sprawozdanie kierownikowi studiéw podczas spotkania.

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 285

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 3449
(w tym 246 godzin — kursy terenowe)

Objasénienia:

* przedmiot ogolnouniwersytecki wybrany z puli przedmiotéw humanistycznych

** student ma obowigzek realizacji WF w ciggu pieciu pierwszych semestréw

*** przedmiot fakultatywny - przedmiot do wyboru z puli przedmiotéw do wyboru oferowanych przez wydziaty wspottworzace
****przedmiot z mozliwoscig wyboru jednego z poziomow (A lub B) wraz z odpowiednig liczbg ECTS

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w facznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowano
kierunek studiow:

Sciezka 1. MIEDZYWYDZIALOWE STUDIA OCHRONY SRODOWISKA (studia licencjackie)
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Dziedzina nauki

Dyscyplina haukowa

Procentowy udziat liczby punktow
ECTS w tacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

dziedzina nauk spotecznych ekonomia i finanse 3
nauki prawne 12
dziedzina nauk scistych i przyrodniczych nauki biologiczne 14
nauki chemiczne 5
nauki fizyczne 5
nauki o Ziemi i Srodowisku 46

Sciezka 2. Miedzywydziatowe Studia Ochrony Srodowiska - INZYNIERIA OCHRONY SRODOWISKA (studia inzynierskie)
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Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktow
ECTS w tacznej liczbie punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin

dziedzina nauk spotecznych ekonomia i finanse 2
nauki prawne 8
dziedzina nauk scistych i przyrodniczych nauki biologiczne 10
nauki chemiczne 8
nauki fizyczne 5
nauki o Ziemi i Srodowisku 55
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