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Kompleksowe ¢wiczenia terenowe

"NATURALNE | ANTROPOGENICZNE PROCESY STREFY BRZEGOWEJ
BALTYKU; TECHNOLOGIE CZYSTEJ ENERGII - POBRZEZE”

05.06. (niedziela)

e 20% zebranie informacyjne (obecno$¢ obowigzkowa) na kwaterze w Jastrzebiej
Gorze (Zakwaterowanie, ul. Jasna 11, 84-104 Jastrzebia Gora)

06.06. (poniedzialek)
e technologie czystej energii — Elektrownia Wiatrowa Swarzewo
e technologie czystej energii — Elektrownia Szczytowo-Pompowa — PGE Energia
Odnawialna S.A. Oddziat EW Zarnowiec w Czymanowie
e technologie czystej energii — energia atomowa — plany i perspektywy
e naturalne procesy strefy brzegowej Battyku — charakterystyka brzegu morskiego
w strefie wybrzeza akumulacyjnego w Debkach

07.06. (wtorek)
e ochrona przyrody srodowiska morskiego Baltyku - Stacja Morska im. prof.
Krzysztofa Skory Instytutu Oceanografii UG w Helu

e naturalne i antropogeniczne procesy strefy brzegowej Baltyku — budowa
geologiczna 1 problemy ochrony Poétwyspu Helskiego

08.06. (Sroda)

e Mierzeja Lebska, Stowinski Park Narodowy — budowa geologiczna Mierzei
Lebskiej, procesy eoliczne, strefa brzegowa, srodowisko przyrodnicze pasa
wydmowego

09.06. (czwartek)

e naturalne procesy strefy brzegowej Battyku - charakterystyka brzegu morskiego
w strefie wybrzeza erozyjnego, budowa geologiczna klifu w Jastrzgbiej Gorze
I Rozewiu

e antropogeniczne procesy strefy brzegowej Battyku — sposoby ochrony klifu

e zakonczenie zaje¢ merytorycznych okoto godz. 15.00 przy Latarni Morskiej
Rozewie

e przejazd do Dworca Gdynia Gtowna w godz. 15.00-16.00

ZALICZENIE W FORMIE PISEMNEGO KOLOKWIUM,
PO POWROCIE.
TERMIN: 14 czerwca 2022, godz. 11.00 (lub inny do uzgodnienia na biezaco),
Wydzial Geologii, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, nr sali 1013 i 1015



' POLSKIE OBSZARY MORSKIE / .

Opracowano na podstawie rozporzadzenia RM

z dnia 13 stycznia 2017 r. w sprawie szczegdlowego przebiegu
linii podstawowej, zewnetrznej granicy morza terytorialnego

oraz zewnetrznej granicy strefy przyleglej RP (Dz.U.2017.183)

Szwecja
Urzad Morski w Gdyni, 17.05.2017 r.

QoS

Polska

= |inia podstawowa
== Granica morza terytorialnego

Granica strefy przyleglej

Granica wylacznej strefy ekonomicznej

https://www.umgdy.gov.pl/wp-content/uploads/2017/05/zg-obszary _morskie.png

-+

Pas brzegowy
100 =+ 2500 m |10 + 1000 m

Pas ochronny Pas techniczny] Morze

Lad

http://gnejs.im.gda.pl/c
ms/images/stories/rysu
nki/pasy%20na%20brz

egu_pl.png
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Sercowka drobna,
Cardium hauniense

Rozdepka rzeczna, Blotniarka jajowata, Lymnaea

Theodoxus fluviatilis forma littoralis (Radix) peregra forma balthica Serc6wka pospolita, Cerastoderma glaucum

Racicznica zmienna,

Ol s L Dreissena polymorpha

Malgiew piaskolaz, piaskolaz wielki, Mya arenaria

Wodozytki, rodzina Hydrobiidae:

a - Wodozytka baltycka, Hydrobia ventrosa

b - Wodozytka dunska, Hydrobia neglecta

¢ - Wodozytka pospolita, Hydrobia ulvae

d - Wodozytka nowozelandzka, Potamopyrgus
antipodarum

e - Wodozytka nowozelandzka, Potamopyrgus
antipodarum forma aculeata

f - Wodozytka zmienna, Rissoa membranacea

Przytulik strumieniowy,
Ancylus fluviatilis

Portlandia (Yoldia) arctica

Pobrzezka, Littorina littorea
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NORMALNE ZASOLENIE ZASOLENIE OBNIZONE

Kosmopolityczny. Strefa miedzyptywowa Pospolity w Morzu Battyckim.
i ptytka sublitoralna, piaszczysta Rzadko spotykany na
I piaszczysto-mutowa, w wiekszosci potudniowych i zachodnich
estuaria, zasolenie normalnomorskie. wybrzezach Wielkiej Brytanii,
Szelf kontynentalny do 200 m gtebokosci gdzie pojawiajg sie brakiczne
biotopy. Zatoka (fiord) Firth of
Nie wystepuje w Srodowisku brakicznym. Forth i u wybrzezy hrabstwa
Northumberland watpliwe
Rozmiary do 55 mm wystepowanie.

Strefa miedzyptywowa, szelf
kontynentalny do 200 m
gtebokosc¢

Rozmiary do 45 mm, zwykle
znacznie mniejsze

© Amgueddfa Cymru - National Museum Wales

[

https://naturalhistory.museumwales.ac.uk/biosyb_
https://naturalhistory.museumwales.ac.uk/biosyb_images/images/M0100 images/images/M010000_M011999/Web/jpegs/M
00_MO011999/Web/jpegs/M010727.jpg 010691.jpg

, Cerastoderma glaucum
Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) (Bruguiére, 1789)
NMW.Z.1980.156.00004; NMW.Z 197,8 031;
'Sawdern Pt, Angle , Dyfed, Wales, UK, NE Atlantic'; The Leys Aberthaw. églarﬁorgé\n Wales. UK"
Img no: M010727 ’ ’22m' ’ o

Img no: M010634



NATURALNE | ANTROPOGENICZNE PROCESY
PRZEKSZTALCAJACE POLWYSEP HELSKI
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Przyktady technicznych sposobdw ochrony brzegu morskiego

https://www.gospodarkamorska.pl/article_thumb/2719/1200/1000/0/umgl.jpg

Naturalne i ,biologiczne” przyktady ochrony brzegu morskiego

Chehrona zaplecea preed wiatrem,
paskiem, zasolonym aerozelem

- wal przeciwpow.

wmoElwen budowanie
1 ulrzymanie wydmy Obniza energig

% tamig fale falowania

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcQ9-
0GJoDDPtry30kQP7Uf_pHObsKj1SVD7G9SMVXLoN5H8sqT VA
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Mierzeja tebska, Stowinski Park Narodowy

/

Zrédlo: Autorstwa Pedros.lol - na podstawie mapki z Geograficznego Atlasu Swiata pod redakcja Zofii Cukierskiej, 1995., CC
BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10565562

Stowinski Park Narodowy — utworzony 1 stycznia 1967, zajmuje powierzchnig 327,44 km?2.

Jest potozony w Srodkowej czesci polskiego wybrzeza, w wojewddztwie pomorskim. Obejmuje Mierzeje tebska,

Nizine Gardensko-tebska, fragmenty moreny czotowej z ostatniego zlodowacenia z najwyzsza kulminacjg 115 m
n.p.m. na wzgorzu Rowokét oraz szereg jezior: tebsko (7,1 tys. ha), Gardno (2,5 tys. ha), Jezioro Dotgie Wielkie
(156 ha) i Dotgie Mate (6,2 ha).

Charakterystycznymi elementami Parku sg przymorskie jeziora, bagna, taki, torfowiska, nadmorskie bory i lasy, a
przede wszystkim wydmowy pas mierzei z ruchomymi wydmami.

W 1977 zostat wtaczony przez UNESCO (w ramach programu ,Cztowiek i biosfera”) do sieci rezerwatéw
biosfery[7], a w 1995[4] wpisany na liste terenéw chronionych konwencjg ramsarska o obszarach wodno-bfotnych o
miedzynarodowym znaczeniu przyrodniczym pod numerem 757.

W 2004 r. zostat powiekszony o 14 675 ha, w tym 11 000 ha wéd Baltyku, i od tej pory zajmuje powierzchnie 32
744,03 ha.

Najwiekszg wartoscig Stowinskiego Parku Narodowego nie sg flora i fauna, ale przyroda nieozywiona — wydmy,
zwlaszcza te wedrujgce, moreny, mierzeje, jeziora, torfowiska, plaze. Zachodza tu dynamiczne procesy niszczenia
i tworzenia, a przykladem moze by¢ odstoniecie wiosng 2016 r. lasu zasypanego kilka tysiecy lat temu przez
wedrujgce wydmy.

Na terenie Parku wystepujg zbiorowiska: wydmowe, torfowiskowe, tgkowe i leSne. Odnalez¢ tu mozna naturalne
ciggi sukcesyjne, od roslin pionierskich pojawiajgcych sie na plazach do typowych nadmorskich boréw
bazynowych. Wystepuje m.in. wydmuchrzyca piaskowa, a innymi gatunkami pionierskimi sg rukwiel nadmorska i
honkenia piaskowa. Sposrod laséw parku 80% stanowig bory.

Ogdétem w Parku wystepuje okoto 920 gatunkoéw roslin naczyniowych, 165 gatunkéw mszakow, 500 gatunkow
glondw, 424 gatunki grzybdw, z ktdrych 46 jest objetych ochrong $cista, a 15 czesciowg. Nalezg do nich miedzy
innymi: widtaczek torfowy, mikotajek nadmorski, zimoziét pétnocny, rosiczka okragtolistna, storczykowate, dtugosz
krolewski, poryblin jeziorny, malina moroszka. Ta ostatnia to relikt polodowcowy.

Z ciekawszych gatunkéw grzybow wystepujg m.in.: smardz, czasznica olbrzymia, siedzun sosnowy i sromotnik

bezwstydny; stwierdzono ogdlnie ponad 500 ich gatunkéw. Z porostow, ktérych odnotowano okoto 250 gatunkéw,
wystepujg m.in. chronieni przedstawiciele rodzajéw Usnea (brodaczka) i Bryoria (wtostka)

12



BRZEG KLIFOWY - REJON JASTRZEBIEJ GORY
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Uproszczony plan klifu Kepy Swarzewskiej.

1 - linia brzegowa, 2 - skarpy, 3 - linie przekrojow prostopadtych do klifu, 4 - lokalizacja przekrojow
réwnolegtych do klifu, 5 - opaska betonowa
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b 2 Mo 1000 m
Litodynamika brzegu klifowego w Jastrzebiej Goérze.

P - wiercenia z piezometrami, | - wiercenia z klinometrami, W - wiercenia testowe w strefie przybrzeza,
H - hydrofony, R - repery abrazji, T - poligon badawczy, i - wysieki wody, - - - - zwierciadto wod
gruntowych, ---- - przewidywane osuwiska

13



romzou1 g
AUNLANULSVEANI v,
OMISHALSININ %wm

T _ . _
rcv_ov

(IzAosp r_o>c_o_u>>> m_goﬁmboa pu)
SMOUDIM AUIDS BIYSIOW

Bejqi3

HSUEPD?

4 eluAps™

jond

oMmomesApepA

Baziqojoy

omoped o P,

moumizg

\\\

pe|
emobBaziq e 14

fauzowouoye Ajaijs [auzokpim eoiuelb

obaujeuoifis) eziow eojuelf -

YoAuZIj3umam pom yonjsIow eojuesb -

euobajey

anjsiow Aiezsqo anys|od
auzoAjebiaua ajgey pod Aiezsqo

sido euoBajeypod

emoluazoeihzid emowin I

oBamoxsimopols nuodes sasyez Auoiupobzn _H_

aMOJJBIM BIUMOIPIBJE anjsiow auemoueld §

ppuabai

NO.¥S

NOC.¥S

NO.SS

NOE.S§

3.0.64

3.0.81

3.0.40 3.0.94

3.0.54 30.71

https://4.bp.blogspot.com/-Duh02p9qz5g/VyH_6eyPObI/AAAAAAAABHS/IBAGPX1IL-c4k8ffc-

baltyk.jpg

_pl_|

zlIbTvMOcomlejACLcB/s1600/morskie_farmy_ wiatrowe

14



HISTORIA BALTYKU
eme iy Podziat stratygraficzny Fazy rozwoju Morza Battyckiego
(tys. lat) (E. Riihle, 1973) (wg. B. Rossa, 1968; F.B. Pieczka, 1980)
Okres subatlantycki Morza biya
1 -mya
3 H 2300 Morze Starobattyckie
o
3 — Okres subborealny M Li
slimnea orze Limnea
4 — L
5100
5S—/ o
6 Okres atlantycki Morze Litorynowe
C - litorynowy
7 —
77
E o Morze Mastogloia
8 — Okres borealny
’ N lo100 - ancylusowy Je;:oro Agcf.us?we
Okres preborealny = orzeY Ic;.mels“
10 — 10250 - yoldiowy 0rze TO.Ciowe
10700  Miodszy dryas Battyckie Jezioro Lodowe ||
1 Schylek Interfaza Alleréd
[iEisiockis) | B Pé2noglacjaine Morze Yoldiowe |
12 —|pdzny glacjat|12000  Starszy dryas
. Yk Intatiazs BoNig] Battyckie Jezioro Lodowe |
Plejstocen Najstarszy dryas Polaczenie Zastoiska Gdanskiego i Potudniowo-

bornholmskiego

Battyckie Jezioro Lodowe w koricowej
fazie rozwoju ok. 10,3 tys. lat temu.

Battyckie Jezioro Lodowe w poczatkowej

fazie rozwoju, ok. 13 tys. lat temu.

Jezioro Ancylusowe ok. 9,2 tys. lat temu. Morze Litorynowe ok. 7.5 tys.lat temu.

Morze Yoldiowe ok. 10 tys. lat temu.

'(‘ WWW.Pgi.gov.pl ==
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MORSKA ENERGETYKA
WIATROWA

W Europie jest obecnie ponad 11,5 GW
zainstalowanej mocy z morskiego wiatru.

Warunkiem rozwoju sg stabilne
i przewidywalne ramy prawne.

AL = o0 on o>
WZros

Powstanie 6 GW
farm wiatrowych
na Battyku oznacza

Dzieki rozwojowi
morskiej energetyki

wiatrowej w Polsce Obecnie 12% (1,4 GW)
pqwstanie zainstalowanej mocy
A = Prac w Europie znajduje sie na
Battyku. | farm

Wiecej informacji o morskiej energetyce
wiatrowej na www.psew.pl

http://psew.pl/wp-content/uploads/2017/01/pobrane-2.png
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Polskie projekty morskich farm -
wiatrowych v R
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