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Zrodto: Mapa topograficzna (geoportal.gov.pl)
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www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap



Kompleksowe ¢wiczenia terenowe

"NATURALNE | ANTROPOGENICZNE PROCESY STREFY BRZEGOWEJ
BALTYKU; TECHNOLOGIE CZYSTEJ ENERGII (POBRZEZE)”

06.06. (niedziela)

e 20% zebranie informacyjne (obecno$¢ obowigzkowa) na kwaterze w Jastrzebiej
Gorze (Zakwaterowanie, ul. Jasna 11, 84-104 Jastrzebia Gora)

07.06. (poniedzialek)
e technologie czystej energii — Elektrownia Wiatrowa Swarzewo
e technologie czystej energii — Elektrownia Szczytowo-Pompowa w Zarnowcu,
omoOwienie problematyki w punkcie widokowym ,,Kaszubskie Oko”
e technologie czystej energii — energia atomowa — plany i perspektywy
e naturalne procesy strefy brzegowej Battyku — charakterystyka brzegu morskiego
w strefie wybrzeza akumulacyjnego w Debkach

08.06. (wtorek)
e ochrona przyrody srodowiska morskiego Battyku - Stacja Morska im. prof.
Krzysztofa Skory Instytutu Oceanografii UG w Helu

e naturalne i antropogeniczne procesy strefy brzegowej Baltyku — budowa
geologiczna 1 problemy ochrony Poétwyspu Helskiego

09.06. (Sroda)

e Stacja Biologiczna UG w Gdansku (Wyspa Sobieszewska) — Srodowisko
przyrodnicze Wyspy Sobieszewskiej (dr Katarzyna Zo6tkos)

10.06. (czwartek)

e naturalne procesy strefy brzegowej Battyku - charakterystyka brzegu morskiego
w strefie wybrzeza erozyjnego, budowa geologiczna klifu w Jastrzgbiej Gorze
I Rozewiu

e antropogeniczne procesy strefy brzegowej Battyku — sposoby ochrony klifu

e zakonczenie zaje¢ merytorycznych okoto godz. 15.00 przy Latarni Morskiej
Rozewie

e przejazd do Dworca Gdynia Gtowna w godz. 15.00-16.00

ZALICZENIE W FORMIE PISEMNEGO KOLOKWIUM,
PO POWROCIE.
TERMIN: 15 czerwca 2021, godz. 12.00, Wydzial Geologii, ul. Zwirki i Wigury 93,
02-089 Warszawa, nr sali zostanie podany w pézniejszym terminie



' POLSKIE OBSZARY MORSKIE / .

Opracowano na podstawie rozporzadzenia RM

z dnia 13 stycznia 2017 r. w sprawie szczegdlowego przebiegu
linii podstawowej, zewnetrznej granicy morza terytorialnego

oraz zewnetrznej granicy strefy przyleglej RP (Dz.U.2017.183)

Szwecja
Urzad Morski w Gdyni, 17.05.2017 r.

QoS

Polska

= |inia podstawowa
== Granica morza terytorialnego

Granica strefy przyleglej

Granica wylacznej strefy ekonomicznej

https://www.umgdy.gov.pl/wp-content/uploads/2017/05/zg-obszary _morskie.png

-+

Pas brzegowy
100 =+ 2500 m |10 + 1000 m

Pas ochronny Pas techniczny] Morze

Lad

http://gnejs.im.gda.pl/c
ms/images/stories/rysu
nki/pasy%20na%20brz

egu_pl.png
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Sercowka drobna,
Cardium hauniense

Rozdepka rzeczna, Blotniarka jajowata, Lymnaea

Theodoxus fluviatilis forma littoralis (Radix) peregra forma balthica Serc6wka pospolita, Cerastoderma glaucum

Racicznica zmienna,

Ol s L Dreissena polymorpha

Malgiew piaskolaz, piaskolaz wielki, Mya arenaria

Wodozytki, rodzina Hydrobiidae:

a - Wodozytka baltycka, Hydrobia ventrosa

b - Wodozytka dunska, Hydrobia neglecta

¢ - Wodozytka pospolita, Hydrobia ulvae

d - Wodozytka nowozelandzka, Potamopyrgus
antipodarum

e - Wodozytka nowozelandzka, Potamopyrgus
antipodarum forma aculeata

f - Wodozytka zmienna, Rissoa membranacea

Przytulik strumieniowy,
Ancylus fluviatilis

Portlandia (Yoldia) arctica

Pobrzezka, Littorina littorea
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NORMALNE ZASOLENIE ZASOLENIE OBNIZONE

Kosmopolityczny. Strefa miedzyptywowa Pospolity w Morzu Battyckim.
i ptytka sublitoralna, piaszczysta Rzadko spotykany na
I piaszczysto-mutowa, w wiekszosci potudniowych i zachodnich
estuaria, zasolenie normalnomorskie. wybrzezach Wielkiej Brytanii,
Szelf kontynentalny do 200 m gtebokosci gdzie pojawiajg sie brakiczne
biotopy. Zatoka (fiord) Firth of
Nie wystepuje w Srodowisku brakicznym. Forth i u wybrzezy hrabstwa
Northumberland watpliwe
Rozmiary do 55 mm wystepowanie.

Strefa miedzyptywowa, szelf
kontynentalny do 200 m
gtebokosc

Rozmiary do 45 mm, zwykle
znacznie mniejsze

© Amgueddfa Cymru - National Museum Wales

[

https://naturalhistory.museumwales.ac.uk/biosyb__
https://naturalhistory.museumwales.ac.uk/biosyb_images/images/M0100 images/images/M010000_M011999/Web/jpegs/M
00_MO011999/Web/jpegs/M010727.jpg 010691.jpg

, Cerastoderma glaucum
Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) (Bruguiére, 1789)
NMW.Z.1980.156.00004; NMW.Z 197,8 031;
'Sawdern Pt, Angle , Dyfed, Wales, UK, NE Atlantic'; The Leys Aberthaw. églarﬁorgé\n Wales. UK"
Img no: M010727 ’ ’22m' ’ o

Img no: M010634



NATURALNE | ANTROPOGENICZNE PROCESY
PRZEKSZTALCAJACE POLWYSEP HELSKI
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Przyktady technicznych sposobdw ochrony brzegu morskiego

https://www.gospodarkamorska.pl/article_thumb/2719/1200/1000/0/umg1.jpg

Naturalne i ,biologiczne” przyktady ochrony brzegu morskiego

Chehrona zaplecea preed wiatrem,
paskiem, zasolonym aerozelem

- wal przeciwpow.

wmoElwen budowanie
1 ulrzymanie wydmy Obniza energig

% tamig fale falowania

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcQ9-
0GJoDDPtry30kQP7Uf_pHObsKj1SVD7G9SMVXLoN5H8sqT VA
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WYSPA SOBIESZEWSKA

[JRA v . R T

Zrédto: Mapa topograﬁczna (geoportal.gov.pl)
www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=adfb15d01bfc4132801ba964abd9ac33

Wyspa Sobieszewska — od 1973 roku w granicach Gdanska, od péinocy: Zatoka Gdanska, od potudnia: Martwa
Wista, od wschodu: Przekop Wisty, od zachodu: Smiata Wista. Wyspa posiada status obszaru chronionego
krajobrazu

Potudnie wyspy — réwninne i bezlesne; pétnoc porasta las z wydmami w pasie nadmorskim. Roslinnos¢ plaz
i wydm uboga: rukwiel nadmorska, solanka kolczysta, honkenia piaskowa. Dodatkowo na wydmach: réza
pomarszczona, wierzba wawrzynkolistna, wydmuchrzyca piaskowa, piaskownica zwyczajna i gatunki chronione
chronione: mikotajek nadmorski, turzyca piaskowa, rokitnik zwyczajny.

Unikatowe miejsce migracji ptakow (ponad 300 gatunkéw ptakéw). Ptaki odbywajg tu legi, lub zimujg na pobliskich
wodach, lub odwiedzajg wyspe podczas okresu jesiennych wedrowek.

Rezerwat przyrody Ptasi Raj (utworzony w 1959 r. o pow. 198 ha), siedliska dla ptakéw siewkowatych, punkt
odpoczynku ptakéw podczas przelotow migracyjnych. Na obszarze rezerwatu mozna spotkac¢ ponad 200 gatunkéw
ptakow, szczegolnie przelotnych, drobnych ptakéw $piewajgcych i duzych ptakéw wodnych oraz bfotnych.

Flora: szuwar trzcinowy z dominujgcg trzcing pospolita oraz typowy dla wydmy biatej zespdt trawiasty Elymo-
Ammophiletum. Wystepujg gatunki stonolubne: mlecznik nadmorski, sit Gerarda, aster solny, sporek polny, babka
Wintera, centuria nadobna i — u nasady grobli — r6za pomarszczona.

Rezerwat przyrody Mewia tacha (utworzony w 1991 r o pow. 150,46 ha). Rezerwat chroni miejsca legowe
réznych gatunkow rybitw, siedliska zerowania i odpoczynku ptakéw siewkowatych i blaszkodziobych. Jedyne
w Polsce miejsce gniezdzenia sie rybitw czubatych. Najwieksza w Europie koncentracja mewy matej i mewy
pospolitej.

Obecne stanowiska podlegajacych ochronie mikotajka nadmorskiego i kruszczyka rdzawoczerwonego. Wystepujg
tu takze rokitnik zwyczajny, kruszczyk szerokolistny, kocanka piaskowa, turzyca piaskowa, a z gatunkéw
solniskowych arcydziegiel nadbrzezny, sitowiec nadmorski, mannica odstajgca.

Na piaszczystych tachach w rezerwacie mozna obserwowac ssaki morskie: foki szare, znacznie rzadziej foki
pospolite. Jeziorka wsréd wydm sg statym miejscem bytowania bobréow

/na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/\Wyspa_Sobieszewska/

12



BRZEG KLIFOWY - REJON JASTRZEBIEJ GORY
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5 @ UASTRZEBIA GORA ( ; B/A GETNIEWO
- g o WSCHODNIA & 5 » F o e
) a \J s 5 W
N . N g g5 & WADYSEA
»° ] 3 F
<L & < Q§ 2
N &
- J:
e o o | D 3 & 4 —

Uproszczony plan klifu Kepy Swarzewskiej.

1 - linia brzegowa, 2 - skarpy, 3 - linie przekrojow prostopadtych do klifu, 4 - lokalizacja przekrojow
réwnolegtych do klifu, 5 - opaska betonowa

50 m 50m
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/-/ osuwisk'{)‘. 33;7%53&
km 1343 4~ (~1900) -, (1977-1990)
P, ’p PP 3 \ : |EIﬂh]] Y\
km 134.2 ere ° e . 3 B> poziom
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7 2 %
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km 134.0 " ‘o A8
30 m ity morenowe [ Q\o /A
=B piaski: e A
ity morenowe 5527
O \"- T
N

ity glacji-limniczne

10md* -°

Ca s piaskizwiy TS = &

b 2 Mo 1000 m
Litodynamika brzegu klifowego w Jastrzebiej Goérze.

P - wiercenia z piezometrami, | - wiercenia z klinometrami, W - wiercenia testowe w strefie przybrzeza,
H - hydrofony, R - repery abrazji, T - poligon badawczy, i - wysieki wody, - - - - zwierciadto wod
gruntowych, ---- - przewidywane osuwiska
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HISTORIA BALTYKU
eme iy Podziat stratygraficzny Fazy rozwoju Morza Battyckiego
(tys. lat) (E. Riihle, 1973) (wg. B. Rossa, 1968; F.B. Pieczka, 1980)
Okres subatlantycki Morza biya
1 -mya
3 H 2300 Morze Starobattyckie
o
3 — Okres subborealny M Li
slimnea orze Limnea
4 — L
5100
5S—/ o
6 Okres atlantycki Morze Litorynowe
C - litorynowy
7 —
77
E o Morze Mastogloia
8 — Okres borealny
’ N lo100 - ancylusowy Je;:oro Agcf.us?we
Okres preborealny = orzeY Ic;.mels“
10 — 10250 - yoldiowy 0rze TO.Ciowe
10700  Miodszy dryas Battyckie Jezioro Lodowe ||
1 Schylek Interfaza Alleréd
[iEisiockis) | B Pé2noglacjaine Morze Yoldiowe |
12 —|pdzny glacjat|12000  Starszy dryas
. Yk Intatiazs BoNig] Battyckie Jezioro Lodowe |
Plejstocen Najstarszy dryas Polaczenie Zastoiska Gdanskiego i Potudniowo-

bornholmskiego

Battyckie Jezioro Lodowe w koricowej
fazie rozwoju ok. 10,3 tys. lat temu.

Battyckie Jezioro Lodowe w poczatkowej

fazie rozwoju, ok. 13 tys. lat temu.

Jezioro Ancylusowe ok. 9,2 tys. lat temu. Morze Litorynowe ok. 7.5 tys.lat temu.

Morze Yoldiowe ok. 10 tys. lat temu.

'(‘ WWW.Pgi.gov.pl ==
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MORSKA ENERGETYKA
WIATROWA

W Europie jest obecnie ponad 11,5 GW
zainstalowanej mocy z morskiego wiatru.

Warunkiem rozwoju sg stabilne
i przewidywalne ramy prawne.

AL = o0 on o>
WZros

Powstanie 6 GW
farm wiatrowych
na Battyku oznacza

Dzieki rozwojowi
morskiej energetyki

wiatrowej w Polsce Obecnie 12% (1,4 GW)
pqwstanie zainstalowanej mocy
A = Prac w Europie znajduje sie na
Battyku. | farm

Wiecej informacji o morskiej energetyce
wiatrowej na www.psew.pl

http://psew.pl/wp-content/uploads/2017/01/pobrane-2.png

17



Polskie projekty morskich farm -
wiatrowych v R
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ELEMENT PROGRAMU 1. PoLeneraia, Equinor [N 1560 SZTUCZNYCH WYSP
INWESTYCYJNEGO PSE SA: o e S 1200 OBEJMUJA
WYPROWADZENIE MOCY g . oKoto
Z FARM WIATROWYCH 3. GRUPA BALTEX I 1256
ORAZ WZMOCNIENIE
ZASILANIA POENOCNE] 4. EDP RENEWABLES 200
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LICZBA REALIZOWANYCH 7. PKN ORLEN _ 1200
oy 8. PGE | 1045
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Zrédto: na podstawie Biznesalert.pl 900 1200 1500
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NzJhMmEzYmEuan BIZ5CCoTAFoTEC
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Mapa gtebokosci Battyku polskiej wytgcznej strefy ekonomiczne;.
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